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0.5. PODACI O OBJEKTU | LOKACIJI

OPSTI PODACI O OBJEKTU | LOKACIJI

Tip objekta:

Slobodno — stojeéi objekat

Vrsta radova;

Nova gradnja

Kategorija objekta:

G

Klasifikacija pojedinih delova
objekta:

UcesSce u ukupnoj

0,
povrsini objekta (%): 100%

221411 — Medumesni nadzemni
ili podzemni vodovi za distribuciju
elektricne energije visokog ili
srednjeg napona

221412 — Stubovi dalekovoda
(piloni)

Klasifikaciona
oznaka:

Naziv prostornog odnosno
urbanisti¢kog plana:

Planski osnov bi¢e obezbeden kroz izradu Urbanisti¢kog
projekta

Mesto:

Grad Bor

Broj katastarske parcele /
spisak katastarskih parcela i
katastarska opstina objekta:

Opstina Bor, KO Slatina, spisak parcela: 2771, 2769,
2768, 2773, 2122, 2404, 2118/4, 2405, 2125, 2126, 2127,
771477, 2770, 2762, 2124, 2128, 2772, 1906, 1909/2,
1878/1, 1878/2, 1916, 1912, 1914, 1909/1, 1907, 1923,
2123, 2135, 7695, 2117, 1905, 1874/1, 7703, 2118/1,
1913, 1915, 2717, 2736, 2714, 2737, 2804, 2803, 2734,
2741, 2794, 2782, 2788, 2796, 2740, 2787, 2742, 2786,
2790, 2733, 2783, 2789, 2732, 2784, 2695, 2699, 2694,
2764, 2767, 2760, 2763, 2765, 2757, 2766, 2791, 2793,
2775, 2774, 2795, 2701, 2761, 2721, 2792, 2738, 2739,
2735, 2693, 3012, 3007, 3010, 3009/1, 2785, 2719, 2726,
2697, 3014, 7714/1, 2718, 3016, 2696, 3013, 3008, 2715,
3017, 3009/2, 2692, 2698, 2716, 2720, 2731, 2822, 2713,
5360, 3094, 3095/2, 3096/2, 3102/2, 3103, 5362, 5358,
5353, 5359, 5357, 5361, 3097, 3096/1, 3022, 3098, 3088,
3095/1, 5363, 5355, 5356, 2993

Broj katastarske parcele /
spisak katastarskih parcela i
katastarska opstina preko kojih
prelaze priklju¢ci na
infrastrukturu:

Podetak dalekovoda:

- DV 110kV TS Bor 6 — TS Bor 8, vod 1:
k.p. 1878/1, k.o. Slatina, portal u TS Bor 6

- DV 2x110kV TS Bor 6 — TS Bor 8, vod 2:
k.p. 1878/1, k.o. Slatina, portal u TS Bor 6

Kraj dalekovoda:
- DV110kv TS Bor6—TS Bor 8, vod 1.
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k.p. 5356, k.o. Slatina, portal u TS Bor 8
DV 2x110 kV TS Bor 6 — TS Bor 8, vod 2:
k.p. 5356, 5357 k.o. Slatina, portal u TS Bor 8

Broj katastarske parcele / /
spisak katastarskih parcela i
katastarska opstina na kojoj se
nalazi priklju¢ak na javnu
saobracajnicu:

PRIKLJUCCI NA INFRASTRUKTURU:

Priklju€ak na elektroenergetsku mrezu
prenosnog sistema Srbije (EMS):

Podetak dalekovoda:

- DV 110kV TS Bor 6 — TS Bor 8, vod 1:
k.p. 1878/1, k.o. Slatina, portal u TS Bor 6

- DV 2x110 kV TS Bor 6 — TS Bor 8, vod 2:
k.p. 1878/1, k.o. Slatina, portal u TS Bor 6

Kraj dalekovoda:

- DV 110kV TS Bor 6 — TS Bor 8, vod 1:
k.p. 5356, k.o. Slatina, portal u TS Bor 8

- DV 2x110kV TS Bor 6 — TS Bor 8, vod 2:
k.p. 5356, 5357 k.o. Slatina, portal u TS
Bor 8

Priklju€ak na elektroenergetsku mrezu
distributivnog sistema Srbije:

Nije predviden priklju¢ak na distributivnu mrezu.

Priklju€ak na telekomunikacionu mrezu:

Nije predviden prikljuak na telekomunikacionu
mrezu.
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OSNOVNI PODACI O OBJEKTU | LOKACIJI (prilagodeno tipu objekta)

Nazivni napon

110kV

Broj sistema

DV 110 kV TS Bor 6 — TS Bor 8, vod 1 Jedan sistem

DV 2x110 kV TS Bor 6 — TS Bor 8, vod 2 Dva sistema

Provodnik

490-AL1/64-ST1A
243-AL1/39-ST1A

DV 110 kV TS Bor 6 — TS Bor 8, vod 1
DV 2x110 kV TS Bor 6 — TS Bor 8, vod 2

Zastitno uze

1x OPGW odgovarajuéeg prec¢nika sa 48 optickih vlakana

Tipovi stubova

DV 110 kV TS Bor 6 — TS Bor 8, vod 1
DV 2x110 kV TS Bor 6 — TS Bor 8, vod 2

Celi¢no-resetkasti tipa ,Jela“
Celi¢no-reSetkasti tipa ,,Bure®

Izolatori Stakleni kapasti ili Stapni porcelanski izolatori
Duzina trase DV 110kV TSBor6 —TSBor8,vod 1 | 3,39 km
Dimenzije dalekovoda DV 2x110 kV TS Bor 6 — TS Bor 8, vod 2 | 3,43 km
objekta: Procenjeni broj DV 110 kV TS Bor 6 — TS Bor 8, vod 1 13
stubova DV 2x110 kV TS Bor 6 — TS Bor 8, vod 2 14
Pritisak vetra 75 daN/m?

Dodatno
opterecenje

1.6 x O.D.O daN/m

Ukupna procenjena predracunska vrednost svih
objekata (bez PDV-a):

211.000.000,00 RSD

Odgovorni projektant:

A Peoeiit

Dr Ana Petrovié
Br.licence: 351R11418
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0.6. SAZETI TEHNICKI OPIS

0.6.1. Uvodne napomene

Od 2019. godine kompanija ZiJin Mining sa svojom lokalnom kompanijom Serbia Zijin Copper
doo Bor sprovodi niz aktivnosti u okviru razvoja velikog rudarskog kompleksa u isto¢nim
delovima Srbije.

Ovo zahteva znacajan razvoj elektroenergetskog Sistema u ovom delu Srbije.

Jedan od vecéih planiranih projekata u ovom aspektu je izgradnja nove trafostanice TS 400/110
kV Bor 6 uz izgradnju novih i rekonstrukciju postojecih dalekovoda 110 kV i 400 kV preko kojih
¢e se rudarski kompleks snabdevati elektricnom energijom.

U okviru pro8irenog rudarskog kompleksa planirana je trafostanica TS Bor 8.

Predmet ove tehni¢ke dokumentacije je izrada dalekovoda 110 kV kojim ¢&e se trafostanica
TS Bor 8 povezati na elektroenergetsku mrezu na TS 400/110 kV Bor 6.

Analizom razvoja prenosne mreze za potrebe kompanije Srbija ZiJin Mining predvideno je da
se povezivanje TS Bor 8 sa TS Bor 6 izvrSi putem dva dalekovoda 110 kV — jednim
jednostrukim i jednim dvostrukim DV 110 kV.

Ovom tehni¢kom dokumentacijom dato je Idejno reSenje za izgradnju novih dalekovoda DV
110 kV 1x 110 kV TS Bor6 - TS Bor 8 —vod 1 i DV 110 kV 2x 110 kV TS Bor 6 — TS Bor 8 —
vod 2.

Jednostruki dalekovod DV 110 kV 1x 110 kV TS Bor 6 — TS Bor 8 — vod 1 bice izveden na
Celicno-reSetkastim stubovima tipa “jela” sa jednim vrhom za zastitno uze i sa provodnikom
AICe 490/65 mm2, a dvostruki dalekovod DV 110 kV 2x 110 kV TS Bor 6 — TS Bor 8 — vod 2
bice izveden na Celicno-reSetkastim stubovima tipa “bure” sa jednim vrhom za zastitno uze i
sa provodnikom AlCe 240/40 mm2.




GSS

GLOBAL SUBSTATION SOLUTIONS
DESIGN & ] STATIONS & =

DV 110kV TS Bor6 —TS Bor 8,vod 1 i
DV 2x110 kV TS Bor 6 — TS Bor 8, vod 2

IDR - Idejno resenje
0 - Glavna sveska

0.6.2. Osnovni podaci o dalekovodima

- VOD 1:

Naziv predmetnog dalekovoda:

Dalekovod 110 kV TS Bor 6 — TS Bor 8, vod 1

Nazivni napon:

110 kv

Provodnici:

3 x uze 490-AL1/64-ST1A prema SRPS EN-50182 (Al/Ce 490/65
mm?),

Zastitno uze:

1 x OPGW tip B, preseka 124.7 mm? sa 48 opti¢kih vlakana

Izolacija:

Stakleni kapasti ili Stapni porcelanski izolatori

Stubovi:

Celi¢no-resetkasti sa jednim vrhom za zastitno uze tipa ,jela“

Broj novih stubova:

Ugaono-zatezni za skretanje trase vece od 2°: 5 kom.

Ostali (nosedi i zatezni za skretanje trase do 2°): bi¢e odredeno
tokom dalje izrade projektne dokumentacije

Klimatski parametri:

e Pritisak vetra: 75 daN/m?
e Dodatno opterecenje: 1.6 x ODO daN/m

Duzina dalekovoda:

e 3.39km

- VOD 2:

Naziv predmetnog dalekovoda:

Dalekovod 2x 110 kV TS Bor 6 — TS Bor 8, vod 2

Nazivni napon:

110 kV

Provodnici:

2x3 x uze 243-AL1/39-ST1A prema SRPS EN-50182 (Al/Ce
240/40 mm?),

Zastitno uze:

1 x OPGW tip B, preseka 124.7 mm? sa 48 optickih viakana

Izolacija:

Stakleni kapasti ili Stapni porcelanski izolatori

Stubovi:

Celiéno-resetkasti sa jednim vrhom za zastitno uze tipa ,bure”

Broj novih stubova:

Ugaono-zatezni za skretanje trase vece od 2°: 5 kom.

Ostali (noseci i zatezni za skretanje trase do 2°): bice odredeno
tokom dalje izrade projektne dokumentacije

Klimatski parametri:

e Pritisak vetra: 75 daN/m?
e Dodatno opterecenje: 1.6 x ODO daN/m

Duzina dalekovoda:

e 3.43km
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0.6.3. Prikljuéci dalekovoda

VOD 1:

e Pocdetna tacka: Portal E15u TS Bor 6

o Krajnjatacka: Portal EO6 u TS Bor 8

VOD 2:

e Pocdetna tacka: Portali E13i E14 u TS Bor 6

o Krajnjatacka: PortaliEO02iE04 uTS Bor 8

0.6.4. Mikrolokacija objekta — opis trase dalekovoda

Povezivanje TS Bor 8 sa TS Bor 6 izveS¢e se sa dva dalekovoda - jednim jednostrukim i
jednim dvostrukim dalekovodom.

Oba dalekovoda idu pretezno paralelnim trasama na medusobnom rastojanju od 25 m do
35 m.

Jednostruki vod je sa isto¢ne i severoistoCne strane u odnosu na dvostruki, odnosno dvostruki
je sa zapadne i jugozapadne strane jednostrukog.

Pocetak trase su izlazni portali E13, E14 i E15 u buduéoj TS 400/110 kV Bor 6 Cija lokacija se
nalazi jugoisto€no od grada Bora, na podruc¢ju KO Slatina.

Izlaz sa TS Bor 6 kre¢e u pravcu jug-jugozapada. Teren je u padu sa kote 370 kod TS Bor 6
do kote 324 kod tacke US1.

Na oko 170 m od TS Bor 6 ukrSta se neelektrificirana Zelezni¢ka pruga Zajecar - Bor

Po prelasku Zelezni¢ke pruge na udaljenosti od oko 70 m kod prelomnih tadaka US1’ i US1”
trase skrecu levo u u pravcu jug-jugoistoka i prelaze preko potoka Rukjavica u duzini od oko
470 m.

Zatim kod prelomnih tacaka US2’ i US2” opet skrecu u levo, prelaze preko potoka Ogasu Flori
i nastavljaju u pravcu istok-jugoistoka u duZini od oko 930 m. Skretanje trasa kod tacaka US2’
i US2” je uslovljeno radi izbegavanja evidentiranih kliziSta i planiranog proSirenja rudnika.
Kod prelomnih tac¢aka US3’ i US3” trase skre¢u u desno u pravcu jugoistoka u duzini od oko
1190 m, i kod prelomnih taaka US4’ i US4” u pravcu juga u duzini od oko 550 m. |lzmedu
taCaka US3’' i US3” i taCaka US4’ i US4” ukrsta se potok Kalinik.

Na kraju ispred TS Bor 8 na prelomnim taCkama US5’ i US5” trase skrecu u levo u pravcu
jugoistoka radi priklju¢enja na portale u TS Bor 8.

Veéim delom trase, od TS Bor 6 do blizu tataka US 4’ i US4”, paralelno su planirani i dva
dalekovoda 110 kV TS Bor 6 — TS Bor 9, vod 1 i vod 2.
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Na potezu od TS Bor 6 do blizu prelomnih tataka US3’ i US3” trase DV prolaze kroz podrucje

obraslo Sumom. Posle toga prelazi se delimi¢no preko obradivih povrSina, a delimi¢no preko
povrsina sa drvecem.

Pocetni deo trase ima strm pad, a zatim je blago valovit. Kote terena se krecu od oko 370 m
kod TS Bor 6 do oko 280 m izmedu tacaka US3 i US4 i oko 300 m kod TS Bor 8.

Duz trase ukrsta se nekoliko poljskih i Sumskih puteva.

0.6.5. Meteoroloski parametri

Na osnovu podataka sa postojeCih dalekovoda na ovom podruéju, kao i iskustva iz
eksploatacije dalekovoda EMS-a na ovom reonu usvojeni su sledeéi meteoroloski parametri:

Pritisak vetra 75 @
m
Dodatno opterecenje usled leda: 1,6 x 0,18xd

0.6.6. Stubovi

Na Vodu 1 koje se gradi kao jednosistemski bi¢e primenjeni Celicno-reSetkasti stubovi tipa
Jjela’. Stubovi moraju da budu projektovani za optereéenja koja odgovaraju uslovima za koje
se projektuje predmetni vod. Optereéenja stubova odredice se po izvrSenom rasporedivanju
svih stubova duz trase prilikom izrade projekta za gradevinsku dozvolu.

Za idejno reSenje u razmatranje su uzeti sledeci tipovi stubova:

Noseéi stub:

e Oznaka projekta stuba EE-110J-N00-118, projektant ELEM-ELGO d.o.0., Beograd

Zatezni stubovi:

¢ Oznaka projekta stuba EE-110J-Z60-119, projektant ELEM-ELGO d.o.0., Beograd

Mogu da se primene i projekti stubova drugih projektanata koji ¢e zadovoljiti predvidena
opterecenja u skladu sa propisanim uslovima.

Na Vodu 2 koje se gradi kao dvosistemski bi¢e primenjeni Celi€no-reSetkasti stubovi tipa
Loure”.
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Stubovi moraju da budu projektovani za opterecenja koja odgovaraju uslovima za koje se
projektuje predmetni vod. Opterecenja stubova odredice se po izvrSenom rasporedivanju svih
stubova duz trase prilikom izrade projekta za gradevinsku dozvolu.

Za idejno reSenje u razmatranje su uzeti sledeci tipovi stubova:

Nosedi stub:
o Oznaka projekta stuba DSC-B, projektant Kodar Energomontaza a.d., Beograd

Zatezni stubovi:

e Oznaka projekta stuba DTC-A, projektant Kodar Energomontaza a.d., Beograd
¢ Oznaka projekta stuba DTC-B, projektant Kodar Energomontaza a.d., Beograd

Mogu da se primene i projekti stubova drugih projektanata koji ¢e zadovoljiti predvidena
opterecenja u skladu sa propisanim uslovima.

Stubovi su Celi¢ni, Cetvoro pojasne reSetkaste konstrukcije, sastavljeni od vruce valjanih L
profila spojenih vijcima i limovima. Zastita ¢eli€ne konstrukcije od korozije, toplim cinkovanjem,
je definisana Pravilnikom o tehni¢kim merama i uslovima za zastitu Celi¢ne konstrukcije od
korozije Sl. List br. 32/1970, odnosno po SRPS EN ISO 1461:2013. Projektnim zadatkom je
predvidena zastita od korozije toplim cinkovanjem i farbanjem (DUPLEX). Opis konstrukcije
stuba i upustva za izgradnju dati su u projektu stuba.

Obavezno je ankerisanje zateznih stubova prilikom razvlacenja i zatezanja uzadi. Potrebno je
ankerisati sve konzole i vrh stuba. Ankere ukloniti tek kada stub dobije obostrano opterecenje.

0.6.7. Provodnik i zastitno uze

Na DV 110 kV RS Bor 6 — TS Bor 8, vod 1 koji se gradi kao jednosistemski predvideno je
postavijanje provodnika 490-AL1/64-ST1A prema SRPS EN-50182 (Al/Ce 490/65 mm?)
(jedno uze po fazi), sledecih karakteristika:

Naziv uZeta: Al/Ce 490/65 mm?

Tip uzeta: 54x3.40, 3 sloja, 7 x 3.40
Prec¢nik uzeta: 30.6 mm

Racunska sila kidanja: 15291.5 daN

Masa: 1866 kg/km

12
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Presek: 553.9 mm?

Modul elasti¢nosti:

7000 daN/mm?

Temp. Koeficijent:

19.3 x 10%1/°C

Otpor na 20 °C

0.05896 Q/km

Na DV 110 kV RS Bor 6 — TS Bor 8, vod 2 koji se gradi kao dvosistemski predvideno je
postavljanje provodnika 243-AL1/39-ST1A prema SRPS EN-50182 (Al/Ce 240/40 mm?)
(jedno uze po fazi), sledecih karakteristika:

Naziv uZeta: Al/Ce 240/40 mm?

Tip uzeta: 26x3.45, 2 sloja, 7 x 2.68
Prec¢nik uzeta: 21.9 mm

Racunska sila kidanja: 8646.0 daN

Masa: 987 kg/km

Presek: 282.5 mm?

7700 daN/mm?
18.9 x 10%1/°C
0.1188 Q/km

Modul elasti¢nosti:

Temp. Koeficijent:
Otpor na 20 °C

Za zastitno uze na oba voda predvida se postavljanje jednog OPGW uzeta. Za potrebe izrade
ove tehni¢ke dokumentacije predvideno je OPGW uZe tip B, s tim da moze da se primeni i
drugo sliéno zastitno OPGW uze koje u skladu sa projektnim zadatkom ima 48 optickih
vlakana kompatibilnih sa TK Mrezom EMSa. OPGW uZe tip B ima sledecée karakteristike:

Oznaka: OPGW tin B
Presek: 124 . 7mm?
Precénik: 15 mm
Poduzna masa: 583 ka/km
RTS: 9100 daN
Maksimalno radno nanrezanie: 291.8 N/mm?
lzuzetno dozvolieno nanrezanie: 547.1 N/mm?

Modul elasti¢nosti:

10000 daN/mm?

Temperaturni koeficiienat

16.4 *10° 1/°C

Otnor na 20°C:

0.358 Q/km

Toblotni impuls

122 kA%s

Pri¢vrséenje provodnika na nosecdi izolatorski lanac se vrsi nosecom klate¢om stezaljkom, a
na zatezni lanac odgovaraju¢om zateznom kompresionom stezaljkom. Prema maksimalnom
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naprezanju provodnika odreduje se i maksimalno naprezanje zastitnog uZeta, tako da ugib
zastitnog uzeta u opsegu od 0 do 40°C bude manji za oko 10% od ugiba provodnika. Pri tome
koeficijent sigurnosti zastitnog uzeta treba da bude vecéi od koeficijenta sigurnosti provodnika.
Maksimalno naprezanje zastithe uzadi odredeno je tako da je zadovoljen uslov koeficijenta
sigurnosti prema provodniku i uslov sigurnosnih razmaka u rasponu stubova (prilog 4.6.1.
Provera sigurnosnih razmaka u rasponu).

OPGW uze ¢e se sa krajnjih stubova sa jedne strane direktno prikljuéiti na portale u TS Bor 6
i TS Bor 8.

Ugibi montiranih uzadi moraju se kontrolisati u prvoj i drugoj godini rada.

Kompenzacija neelasti¢nog izduZenja uzadi se vr§i metodom temperaturne kompenzacije.
Prilikom uravnavanja ugiba provodnika za temperaturu se uzima temperatura koja je za 15°C
manja od trenutne temperature okoline, a za zastitno uze za 10°C.

0.6.8. Uzemljenje stubova

Projektom temelja stubova predvideno je izraditi uzemljiva svakog stuba. Uzemljivag se
sastoji od:

Jednog prstena oko svakog temelja na nivou temeljne stope
Prstena oko svih temeljnih stopa na dubini od oko 70 cm od povrSine tla

Uzemljiva€ se izraduje od okruglog pocinkovanog gvozda pre¢nika 10 mm i za konstrukciju
stuba se prikljuCuje preko stezaljki za uzemljenje.

Ovaj uzemljiva¢ na terenima predmetnih dalekovoda obezbeduje otpornost uzemljenja ispod
15Q, Sto prema c&lanu 83. Pravilnika pruza dovoljnu zastitu od povratnog preskoka na
provodnike pri udaru groma u stub ili zastitno uze.

Posto dalekovod pripada mrezi visoke sigurnosti tj. opremljen je uredajima za brzo automatsko
isklju€enje to propisi ne predvidaju posebne mere za regulisanje napona koraka i dodira prema
¢lanu 80. Pravilnika.

Zavrtnje kojima se uzemljiva€ vezuje za konstrukciju stuba ne treba zasecati (kirnovati) da bi
se u toku pogona mogao kontrolisati uzemljiva€. Zavrtanj za ovu vezu treba namazati sa
zastitnom masti radi dopunske zastite od korozije. Veza uzemljivaca i konstrukcije moze biti i
zavarena ukoliko se raspolaze sa posebnim instrumentom za merenje otpora uzemljenja
("BBC HW 2W") ili sli¢nim. lzvodac treba da izradi dokumentaciju o postavljenom uzemljenju
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za svako stubno mesto, koja se prilaZe elaboratu za tehnicki prijem objekta. Nakon polaganja
uzemljivaca izmeriti vrednost uzemljenja.

Dokumentacija treba da sadrzi sledece podatke:
Podaci o uzemljenju Stub br.

Datum izrade uzemljenja

Vrsta zemljista (crnica, ilovaca, kamen)

Polozaj uzemljivada Sematski nacrtati sa naznakom duzine.
Vrsta materijala i presek uzemljivaCa

a kr wbdpE

Debljina sloja zemlje iznad kamena

Podaci o merenju otpora uzemljenja

Datum i sat merenja otpora uzemljenja
Temperatura vazduha (°C)

Poslednja kiSa padala pre dana
Merni instrument, tip, marka

Izmerena vrednost

a > wDdh e

0.6.9. Izolacija i armatura

Prema Pravilniku o tehni¢kim normativima (¢l.45), izolatorski lanac za nazivni napon 110 kV
sa zastitnom armaturom mora da izdrzi jednominutni podnosivi naizmeniéni napon industrijske
ucestanosti od 50 Hz pod kiSom od 185 kV i podnosivi udarni napon standardnog oblika talasa,
pozitivhog i negativnog polariteta od 450 kV. Ovakve izolatorske lance treba da garantuje
isporucilac opreme, a ukoliko ne raspolaze ovim podacima moraju se izvrSiti potrebna
ispitivanja.

Prema projektnom zadatku, za izolaciju ¢e se upotrebiti izolatorski lanci sastavljeni od
staklenih izolatora za IV stepen zagadenja. Za poja¢anu izolaciju ¢e se koristiti izolatorski lanci
sa dodatnim ¢lankom.

Za izolaciju na predmetnom dalekovodu, upotrebi¢e se izolatorski lanci sastavljeni od
staklenog izolatora U 120BP. Dimenzija izolatora U 120BP je 146/280 mm, duZina strujne
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staze 445 mm (produzena strujna staza). Elektromehanic¢ko prelomno opterecéenje je 120 kN.
Svi predvideni izolatori su u skladu sa IEC 60305.

Specifi€na strujna staza za jednostruke izolatorske lance sa devet ¢lanaka izolatora iznosi:

[=n-11/U,=9-445 /123 = 32.56 mm/kV

Cime, prema zahtevu iz Projektnog zadatka, primenjena izolacija zadovoljava IV stepen
zagadenosti (velika zagadenost) gde je potrebno 231,0 mm/kV.

Na portalima TS Bor 6 i TS Bor 8 predvideno je postavljanje izolatorskih lanaca sa
regulacionim zastitnim iskristima, kao i postavljanje zateza€a u zateznim izolatorskim lancima
i u sklop za pricvrs¢enje zastitnog uzeta, posto su prikljuéni rasponi obi¢no mali, kako bi se
olaksala fina regulacija ugiba u rasponu.

Pri€vrS¢enje izolatorskih lanaca na konzole nosecih i zateznih stubova vrSi se pomocu
zastavica. Na svim noseéim stubovima veSanje OPGW uzeta se izvodi preko ,,G” nosaca ili
preko zastavice.

Na zateznim stubovima veSanje OPGW uzeta izvodi se zateznom spiralom koja je preko
produzivaca i Sekle pri€¢vrsc¢ena na vrh stuba. Oprema koja se koristi za veSanje OPGW uzeta
je sastavljena od preformiranih spirala. Sve zatezne stezaljke moraju da budu u potpunosti
kompatibilne sa odabranim provodnicima u termi¢kom, elektricnom i mehani¢kom pogledu i u
skladu sa IEC 61284.

U skladu sa Pravilnikom na mestima ukrStanja sa drugim objektima se vrSi pojacanje izolacije
Sto ustvari predstavlja povec¢anje faktora sigurnosti. Spojna oprema koja se primenjuje na
dalekovodu ima faktor sigurnosti koji je znatno veci od minimalnog.

Treba napomenuti da sva oprema koja se koristi na dalekovodu mora imati atest $to garantuje
kvalitet i faktor sigurnosti koji je propisan.

0.6.10. Regulaciona iskrista

U cilju zastite postrojenja od prenapona postavi¢e se regulaciona iskri§ta na svim prikljuénim
portalima u TS Bor 6 i TS Bor 8. PodeSavanije izvrsiti u skladu sa IS: EMS-125 (d=560mm) za
temperaturu okoline od +20°C.
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0.6.11. Raspored faza na dalekovodu

Na predmetnim dalekovodima nije predvideno preplitanje faza. Eventualno preplitanje faza ¢e
biti usaglaseno sa projektantima priklju¢nih trafostanica.

0.6.12. Zastita provodnika i zastitnog uzeta od vibracija

Na provodnicima i zastithom uzetu se postavljaju prigusivaci vibracija u skladu sa Projektnim
zadatkom i to po jedan priguSiva¢ za svaki provodnik i zastitno uZe sa obe strane stuba (tipsko
reSenje montaze 1+1).

Predviden je prigusSiva¢ tipa Stockbridge za provodnik i zastitho uze. Nacin postavljanja
odnosno udaljenost prigusivac¢a od kleme daje proizvodac uputstvom za montaZzu.

Isporucilac priguSivaca duzan je da obezbedi proracune kojima se pokazuje broj i nacin
montaze priguSivaca prema uslovima u konkretnom slucaju.

0.6.13. Visina provodnika iznad zemlje i objekata

Dalekovod se projektuje za temperaturu provodnika od +80°C sa aspekta sigurnosnih visina,
a efekat neelasticnog izduZenja je uvazen predvidanjem rezerve u ugibu od 2.0m za
standardni raspon. Sigurnosne visine provodnika donje faze dalekovoda iznad terena i
objekata su odredene u skladu sa Pravilnikom i zahtevanom rezervom u ugibu od 2.0m iz
Projektnog zadataka.

0.6.14. Seca Sume

Trasa dalekovoda prolazi i kroz Sumu tako da je potrebno izvrsiti prosek Sume koji treba da
obezbedi sigurnosna rastojanja izmedu provodnika i drve¢a u svim vremenskim uslovima.
Predmerom su obuhvaceni i radovi na seCi Sume. Se€a Sume je predmet posebnog elaborata.

0.6.15. Zastita zivotne sredine
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Zastita zivotne sredine je regulisana zakonskim i podzakonskim propisima, a procena i analiza
uticaja se rade prema detaljno razradenoj metodologiji koja je obuhvac¢ena setom zakona o
zastiti zivotne sredine (Sl.Glasnik RS br. 135/04 i 36/09), a za dalekovode i prema metodologiji
CIGRE.

U okviru obaveza koje propisuje Zakon o proceni uticaja na zivotnu sredinu ("Sluzbeni glasnik
RS", br. 135/04 i 36/09), Ministarstvu zastite zivotne sredine bi¢e podnet Zahtev o odlucivanju
0 potrebi izrade Studije o proceni uticaja predmetnog DV-a na zivotnu sredinu.

U skladu sa svetskim i evropskim tendencijama u ovoj oblasti, u Srbiji je 24.12.2009. stupio
na snagu Pravilnik o granicama izlaganja nejonizuju¢im zraCenjima (,Sl.Glasnik RS", br.
104/2009). Ovim Pravilnikom propisani su referentni grani¢ni nivoi izlaganja stanovnistva
elektricnim, magnetskim i elektromagnetskim poljima razli€itih frekvencija.

Za ostale zone primenjuju se kriterijumi Svetske zdravstvene organizacije (WHO),
Medunarodne komisije za zastitu od nejonizuju¢eg zracenja (INIRC, ICNIP), kao i kriterijjumi
Medunarodnog udruzenja za zastitu od zracenja (IRPA).

Trasa planiranog dalekovoda ne prolazi kroz naselja, odnosno kroz zone povecéane
osetljivosti.

Visinom provodnika od 8,0 m bi¢e obezbedeno neremecenje funkcija u koridoru sada, ali i za
neke buduce tokove na predmetnom podrucju.

Na taj nacin je pravilnim izborom visine i polozaja stubova postignuto da vrednosti elektricnog
i magnetnog polja budu manje od grani¢nih i da su u potpunosti ispunjen i kriterijumi Svetske
zdravstvene organizacije, kao i navedenim Pravilnikom o granicama izlaganja nejonizujué¢im
zraCenjima.

Pravilnim izborom visine i polozaja stubova postize se da vrednosti elektricnog i magnetnog
polja budu manje od grani¢nih koje su propisane preporukama Svetske zdravstvene
organizacije, kao i navedenim Pravilnikom za najkritiCnije sluajeve (najveci pogonski napon
dalekovoda, maksimalna struja opterecenja i najnepovoljniji redosled faza). Ovakvim uslovima
predmetni dalekovod nikada nece biti izlozen u praksi, ali su na ovaj nacin uzete dodatne
rezerve.

Treba napomenuti da u toku izgradnje i rada dalekovoda ne postoje nikakvi nusprodukti.
Izvodenje Projekta ne vodi riziku zagadenja zemljista ili voda zbog ispustanja zagadujucih
materija na tlo ili u kanalizaciju, povrSinske i podzemne vode, jer:

- Nema rukovanja, skladistenja, koris¢enja ili curenja opasnih ili toksi¢nih materija;

- Nema ispustanja kanalizacije ili drugih fluenata (tretiranih ili netretiranih) u vodu ili u
zemljiste;

- Nema talozenja zagadujucih materija ispustenih u vazduh, zemljiste ili vodu;

- Ne postoji dugoroc¢ni rizik zbog zagadujuc¢ih materija u Zivotnoj sredini iz navedenih
izvora

Dalekovod ne ispusta ulje. Ulje se moze javiti samo u blizini uljnih transformatora.
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Projekat dalekovoda ne podrazumeva koriséenje materija ili materijala koji su toksicni ili
opasni, po ljudsko zdravlje ili Zivotnu sredinu (flora, fauna, snabdevanje vodom).

Dalekovod u toku rada po svojoj prirodi nema potreba za bilo kakvom energijom, energentom,
sirovinom i ne proizvodi i ne ispudta nikakve produkte, pa kao takav objekat ne utiCe na stanje
voda (povrSinskih i podzemnih), na okolno tlo, na stanje i kvalitet vazduha, i na floru i faunu.

U toku izgradnje dalekovoda, posebno prilikom iskopa zemlje za temelje stubova, doci ¢e do
manje degradacije zemljista i to samo na mestima koja su predvidena za postavljanje stubova.
Medutim odmah po zavrSetku radova na izradi temelja, vrSi se zatrpavanje temeljnih jama i
dovodenje degradirane povrSine u prvobitno stanje. Treba napomenuti da se ovi radovi izvode
na svakih 200-300m rastojanja, zahvatajuci relativno male povrSine zemljista. Prilikom iskopa
izdvaja se humus koji se kasnije koristi za vracanje terena u prvobitno stanje.

Svi betonski i armirano betonski radovi se izvode u svemu prema vazec¢im tehni¢kim
propisima za beton i armirani beton. Nakon iskopa vrsi se postavljanje oplate i izrada tampona
od nabijenog Sljunka ili betona, a zatim se pristupa formiranju i postavljanju armature.
Betoniranje temelja vrSi se projektovanom markom betona. Beton se izgraduje u fabrici
betona, transportuje se mikserima, a ugraduje uz koriS¢enje pervibratora. Posle svih
zavrsenih radova zatrpavaju se temelji i vrSi se planiranje zemljiSta oko stuba, kao i povraéaj
u prvobitno stanje.

Ukoliko se u toku iskopa za temelje stubova naide na podzemne vode, vrSi se njihova
depresija radi izgradnje temelja u kratkom vremenskom periodu. Sama tehnologija neée ni u
kom smislu zagaditi podzemne vode.

0.6.16. Tablice za upozorenje, numerisanje i oznake faza

Na svakom stubu sa pristupacne strane na visini od oko 2,5 m iznad zemlje postaviti tablice
za obelezavanje stubnog mesta i za upozorenje na opashost od napona, kao i tablice oznaka
faza. Za tekst koji tablice treba da sadrze, izvodac treba da se obrati Investitoru. Planirano je
i postavljanje sa oznakom broja stuba za uoCavanje stuba iz vazduha.

Prema tehni¢kim preporukama, na novim stubovima oznaCavanje faza ¢e se izvrSiti
emajliranim tablicama. Tablice za ozna€avanje faza sa oznakama 0, 4 ili 8 se postavljaju na
konzole stuba iznad faznih provodnika.
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0.7. PRILOZI

0.7.1. Tehni€ki uslovi za projektovanje i priklju€enje transformatorske
stanice 110/10 kV TS Bor 8 na prenosni sistem

4 E M C AKLIMOHAPCKO APYLITBO
LENEKTPOMPESA CPEVJE” EEOTPAJ
oy 12 .02, ZUZ#

Bpoj: 331-00-UTD-044-172024- O Of

Serbia Zijin Mining doo Bor
Cysaja 185A
19210 Bop

OPEAMET: Texuuuxku YCJIOBH 3a NpojeKToBame H NPHK/bYYeHe TpanchopmaTopeke
craunue 110/10 kV Bop 8 va npeHocHH cHeTeM

Ha ocnosy Yroeopa o uapaay CTy/Iuje NpHK/BYUeHa pyAapcKor KoMIulekea ,,ZiJin Bor* Ha nperocau
CHCTEM, 3aBEeieHOT Y AKUMOHapckoM Apymrsy ,Enexrpompexa Cpouje (v pamem Tekery: EMC
AJD) 11.02.2020. romuse nom 6Gpojem 506-00-UTD-048-3/2020-001 n sapemen xon Kimmjenra
18.02.2020. roguue mon Gpojem 1179, xao u AHEKCA 1 Yropopa o uzpamu CTyauje NpuUKbyderha
pyaapckor kommiexca ,,ZiJin Bor* 3aBenenog y AxuuoHapekom Apywtsy ,Enexrpompena CpGuje
(EMC AJT) 08.04.2021. roguue noj Gpojem 506-00-UTD-048-3/2020-011, npeasubeHo je uznasase
TexHHYKHX yciosa 3a npuiupydere TC 110/10 kV Bop 8 Ha npeHOCHH cHCTeM. ’
EMC A]] carnacHo:

1. 3akoHy o miaHupawy W wsrpamsH (,,CoyxGenu rmacHuk PC* 6p. 72/2009 n 81/2009-
Henpaska, 64/2010- omnyka YC, 24/2011, 121/2012, 42/2013- omryka YC, 50/2013- ommyka
VC, 98/2013- ommyxa YC, 132/2014, 145/2014 u 83/2018, 31/2019, 37/2019 - gp. 3axoH,
9/2020, 52/20211 62/2023),

2. 3axony o eneprerrum (,CiyncOenn rackuk PC* 6p. 145/2014, 95/2018, 40/2021 n 35/2023 -
IIp. 3aKOH M 62/2023),

3. Vpenba o ycIoBEMa HCMOpyke U cHab/ieBama enekTpHaHOM eHeprijoM (,,CryxOenH riacH1k
PC* 6p. 84/2023),

4. Ilpaeumama o pany npenocHor cucrema (,CimyxGenn rnaciux PC* 6p. 60/2020 u 100/2023 ),

5. Tlpapanuma 3a npuksyderse ofjexara Ha mpeHocHu cHereM (Omnyka Casera AEPC Gp.
665/2022-]1-01/5),

6. 3akmyuxky Brame PeryGnmxe CpGuje, ox 02.12.2021. rommuue, kojuM ce yTephyje ma je
npojekar ,llosehame npeHocHHX KamaimreTa Gopckor persoHa® ofi nmocefHOr 3Hauaja 3a
Penytnuxy Cpoujy,

7. TlnaHy passoja nperocHor cucrema 2021-2030. rogune,

8. ynasauM nopaurma 3a CTyxujy npHKbydersa objekara komnannja Serbia ZiJin Copper DOO
n Serbia ZiJin Mining d.o.0. Ha npeHocHu cucTeM — koje je Kimijent nocrasuo,

9. cucremckoM meny CTyanje npukseydemsa objexara xomnanmja Serbia ZiJin Copper DOO u
Serbia ZiJin Mining d.0.0. Ha IIPEHOCHH CHCTEM YCBOjeHe Ha celHMIEA CTpyuHOr maHena 3a
cucTeMeke cTyauje H amamuse EMC AJT 16.04.2021, rogume m mocTarmere Kiujenty non
6pojem 506-00-UTD-048-3/2020-016 n

10. Jensononuoj wemu TC 400/110 kV Bop 6 1

11.Mon6a 3a u3MeHy yja3HHX IoAaTaka 3a uapaxy CTyaHje IpHKUbYerka o0jexarTa KoMnaxuja
Serbia ZiJin Copper DOO u Serbia ZiJin Mining d.o.0. on 09.02.2024, 6poj KAP 10340 u

Ha OCHOBY CHIPOBE/ICHHX aHANM3a H3/1aje oe TeXHMYKe yeloBe.

Texur4KA YCI0BH

O6mm IIpureyuxa TC 110/35 kV Bop 8 Ha npeHocH# cHcTeM je ehHHUCAH CHCTEMCKHM JE/IoM
Cryauje npHUbydemsa.

[Iprk/bydax Ha CHCTEM je CKyIl BOZOBa, onpeMe H ypeljaja yrbydyjyhu MepHy ompemy, MepHO
MeCTO, KOjHMa ce HHCTANaIHja objexTa eHepreTckor cy6jexTa, Kpajiber KyIma, GpHSHHKH TOBe3yje ca
NPEHOCHHM CHCTEMOM eIEKTPHYHE eHepritje 0l MecTa NPHKJLYYetha 0 MECTa Be3HBama.

Kneaa Munowa 11 PerucTtpauuonu 6poj: 80469/2005
11000 Beorpag MaTuyHu 6poj: 20054182
. Ten: 011/3241 001 Mu6: 103921661
dake: 011/3239 908 WWW.ems.rs
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Ipurssyyak gvHe TpH garekosonHa nossa 110 kV y TC 400/110 kV Bop 6, 1j nossa 6poj E13, E14 u

E15.

Tpu panexosoga 110 kV og TC 400/110 kV Bop 6 no TC 110/10 kV Bop 8, y my»xuH#u ox oko 3,5 km,
HHCY Heo NpHK/byuka u Guhe v BnachumTBy Knujenta - KopucHika npeHocHor cicrema (y JajbeM

texety KIIC).

1. OIIITH IIOJAITH O OBJEKTY KOPHCHHKA IPEHOCHOI' CACTEMA (KIIC)
N IPHK/bYUYKY HA IPEHOCHH CHCTEM

Hazug o6jexra (KIIC)

TC 110/10 kV Bop 8

HusectuTop objexra KIIC

Serbia Zijin Mining doo Bor

¥Yci0B 3a ya3aKk y noroH ofjexra
KIIC

Harpajsba M MyIITaEbe y MOrOH:
1. TC 400/110 kV Bop 6;
2. 1B 400 kV xoju nactajy:

e  pacenamem JIB 400 kV 6p. 401/2 PIT Bepnan 1 — PIT
IpMHO ¥ meroBuM yBoljemeM IO Tpacama JBa
jenHocucremcka 400 kV nanexoBoma y TC Bop 6 u
TC Bop 2, npu uemy 0u ce opmupanmu JIB 400 kV
PIT Bepnan 1 — TC Bop 6 u IB 400 kV TC Bop 2 -
PIT pmuo ca onpemameM 400 kV nomma y TC Bop 2;

e pacenamem JIB 400 kV 6p. 402 PII Beppan 1 — TC
Bop2 u merouM yeohemeM mno Tpacama JBa
jenHocuctemcka 400 kV nanexosoma y TC bop 6;
Pacenamem IB 400 kV 6p. 403 TC Bop 2 — TC Hum
2 H B®BeroBHM YyBOhemeM MO Tpacama JBa
jeanocuctemcka 400 kV nanexosona y TC Bop 6.

3axTeBana onobpena cHara ofjexra
KIIC Ha MecTy IpHK/BY4Yerha

130 MW

Hucranncana caara objexra KIIC

189 MVA (nipsa dpasa: 3x63 MVA)

Hanonckn saBo Ilpakbyaka

110 kV

dakTop cHAre

> 0,95

O6rm IIpakibyyKa Ha TPEHOCHH
CHCTEM:

Onpemame TpH mamekopogHa moska y TC 400/110 kV
bop 6, 6p. E13, E14 n E15

HAusecrarop Hpakbyuka HA
OpPEHOCHH CHCTEM:

EMC Al

®unaucujep lIpakmbyaxa Ha
MPeHOCHH CHCTeM:

Serbia Zijin Mining doo Bor

2. IPUMKJ/BYYAK HA IIPEHOCHH CUCTEM

Mecro pasrpanndemna ca 00jeKToM
Kac

Y TC 400/110 kV Bop 6, y JIANEKOBOOHHM TosbuMa 110 KV
op. E13, E14 u El5 namemenwm 3a npuxisydax KIIC
(npasan TC 110/10 kV Bop 8), 3aTe3nn H30JIaTOPCKH JIaHIH
(v BnacuuuTBy KIIC-a) — Ha H3Ma3HMM MOPTATHMA.

Mecro npui/byyema objexra KIIC

V TC 400/110 kV Bop 6, y nanexkoBogHnm nmossuMa 110 kV
6p. E13, E14 u El5 pamemenuM 3a npuxbydak KIIC
(mpasan; TC 110/10 kV Bop 8), 3are3ny H301aTOPCKH NaHIM
(y pnacHutey KIIC-2) — Ha W3na3sHuM noprajikmMa.

Mecro HcnopyKe eleKTpHYHE
enepruje o6jexry KIIC

V TC 400/110 kV Bop 6, y nanexooasam nossuma 110 kV
6p. E13, El4 u El15 npamemenum 3a npuwsydyak KIIC
(npagay TC 110/10 kV Bop 8), 3aTe3nu #301aTOpCKH NaHIH
(y piacHunTBy KI11C-a) — Ha M37a3HMM OOPTAIHMA.

MecTo Mepema

Crpyjus ¥ HanoHckH tpaHchopmatopn 110 kV 'y
nanexoBopuuM nosbema 110 kV 6p. El13, El4 »m E15
HamemeHuM 3a npuiobydak KIIC (mpapau TC 110/10 kV
Bop 8), y TC 400/110 kV Bop 6.
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3. 1I0JbA 110 kV 6p. E13,E14 n E15 Y TC 400/110 kV BOP 6

Tun mocrpojema 110 kV y TC
400/110 kV Bop 6

Criospaiumse noctpojemse ca 28 nosea 110 kV

CHcTeM cabEpEHEA

JlBa cucrema cadupauma 110 kV

Tun cabupanna

IeBHe cabHpHHLE

Hpecex cabnpanna

AlMgSi 160/144 mm

Bpoj 1ajiekoBoIOHHX NOJba 32
NPHKJBYYAK

Tpu, 6p. E13, E14 n EIS

Packmonna onpema y
AaJeKOBOJHHM IHOJbHMA:
* Ha3HBHa cTpyja (A)
* npexnaHa Moh npexugada (kA)
* BpCTa NpexHjada
* HAa3MBHA CTpyja pacTaBJbada (A)

=>2000

50

Tac ka0 MeujyM 3a NIPEKHIaHE SMEKTPHIHOT TyKa
> 2000

» cHara jesrapa (VA)

Hanon nanajama moroHcKHx 230V AC
Mexann3ama (V):
Komanann nanon (V): 220V DC
Crpyjau TpanchopMaTopu IIpema UC-EMC 411:
JMATEKROBOTHEM H0bHMA:

* TNpeHOCHH ofHoC (A) >2x750/1/1/1/111

. xnaca 0,25/0,2/0,5/5P30/5P30

1-5/1-5/15/30/30

Hanonckn tparchopmaropn y
AATEKOBOIHEM IO/bHMA
* npeHochu oxnsoc (kV)

IIpema UC-EMC 411
Tpﬂ KoMaaa y CBAKOM JAJICKOBOJHOM HOJ‘By
110//3/0.143/0.143

CYIIPOTHH Kpaj Bofa)

*  KiIaca 0,2; 1/3P

* cHara jesrapa (VA) 25,75
Penejna 3amrura

*  J@IeKOBOJHA MOJba (BPCTA BOJA, Janexoeonu

= JIB110kV TC Bop 6 —TC bop 8 1

* JIB2x110kV TC Bop 6 - TC Bop 8

y AyxHEH of oko 3,5 km, ce cMartpajy ,,eleKTPHUHO
KpPaTKuM®,

V cxmagy ca IpaBunuMa 3a npuisbyuere ofjekara, Tauka

| 4.102.1.3.,, 3a ,enekTpH4HO KpaTak HaJ3eMHH BOJ

[pHMeR:Yje ce KOHLENT ca jeJHOM ITABHOM M je[HOM

pe3epBHOM 3alUTHTOM KOja HMa HCTH CeT 3allTHTHHX

dyHKIMja Kao W raBHA 3amTHTa , Tako ga y TC 400/110

kV Bop 6, momsa 6p. E13, E14 u E15, y cBako nosse tpeba

yrpamuTH To apa samrmeTHA ypehaja m To: jenam ypehaj

IJIaBHE 3aI0THTE H jesiaH ypelaj pesepBHe 3amiTHTe:

Jepan szamrurHd ypeBaj (rnaBHa 3amTHTa), KOJH HMa

ciienelie dyHKIHje:

*  momyHa audepeHuMjanHa sawaTa (§71)

* jgdcTaHTHa2 3amTura (21) ca KBaupHIaTepaIHOM
KapaKTePHCTHKOM, Ha MOJMMIICJIAHTHOM NPHHLHMITY ¢a
HajMarme [eT BPeMEeHCKO-JHCTAHTHA CTeleHa, O uera
HajMame [Ba CTelleHa Mopajy HMarH CO(pTBepCKH
nozecuBo ycMepeme (PDIS);

*  ¢yHxkumja jemHomonHor W tponomHor  (1m+3m)
ayTOMATCKOI IIOHOBHOT Yiubyuema (AIIY) (79);

* pHmlecTeneHa TpodasHAa  IPEKOCTPyjHA  3amTHTA
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* cabupHHIEe

* mnoceOHa HarlOMeHa

(50/51); ‘

*  BHINEcCTerleHa 3eMbocIojHa samThTa (5 1N);

*  ycMmepeHa 3eMIbOCIOjHa 3amThTa (67N);

*  3amTHTa on mpeonrepeliema (49) ca Moryhnomby
excTepHe Gnokaze (IpeKIonKa);

*  3aIllTHTa O] TNpekHaa npopogHuka (46 BC), oaHocHO
3allTHTA O HECHMETPH]e [0JI0Ba NIpeKuaada;

¢ 3alITHTA Of YKUbydera Ha keap (SOTF);

*  3amrTHTa of OoTKasa rpeknaaua (S0BF);

*  ¢yHKIHja koMyHHKanuje n3Melly samTHTHHX ypelhaja
Ha Kpajesuma panexosojga (85) 3a jaucTaHTHY H
yCMepeHY 3eMJbOCIIOjHY 3allTHTY;

+ Grokaje 3aTHTe NpH BHXaby cHare y MpexH (21
PSB);

*  (ynkiuja netekuje cnaGor Hanajama ksapa (weak end
infeed) noBesana y TenekomMaHIHa Koma;

*  KOHTpONa CHHXpOHHM3Ma IpH 31 AITY;

*  (yHKIHMja HA30pA CeKYHAAPHHX KONa;

+ (yHKUMja XpoHOJIOMmKe perucrpauyje norafaja (event
recorder);

* GyHKIMja cHEMama nopeMehiaja y mpexu (disturbance
recorder);

*  (yskumja nokatopa xBapa (fault locator);

*  (ysxmdja camoHagzopa (self supervision);

* MOHHTOPHHT  VYNa3sHHX  MepHHX  BeNHYHHA Ha
COTICTBEHOM JMCILIE]Y;

. HHTCpHa CH[‘HHJ'[HBH.E[I/Ija AENOBamka 3allITHTE,

= wMorylHOCcT ceToBama pagHHX H  (YHKIHOHATHHMX
mapaMerapa [pekO TacTarype ca caMor perea
(HMI/MMI) 1 excTepHO ITyTeM padyHapa;

Jeman zamTeTHH ypelaj (pezepBHA 3amITHTa), KOJH MMa

HeTH ceT QyHKIMja Kao M [VIaBHA 3AIITATA.

Pagu octBapHBama (GYHKIHje NMOAYXHE AH(EpeHIHjaTHe

samtute (87L) y TC 110/10 kV Bop 8 nortpebHo je

NMpefBHAETH yrpalwy ypehaja WAEHTHYHHX  OHHM

riaHkpaHeM na ce yrpage y TC 400/110 kV Bop 6

(cycenHoj TpaHCc(hOPMATOPCKO] CTAHHIH) (OCHM HamoHa

Hamnajama KOju Mopa OMTH mpema noctojefieM HamoHy

Hanajama 3alTHTHUX ypehaja y Tom ofjekty), kao H

KOMyHHKalujy nmytem onruukor kabna (FO) 2a oBe mapose

ypehaja. 3a cBako [JaNeKOBOJHO TOJBE TPEABHIETH

yrpajismsy mo jea ypefjaja , riiaBHa 3amTHTa H pesepBHa
3ATITHTA.

YV TC 110/10kV Bop 8 npenBumeTH KOMIUIETHO

onpeMspena mosba 110 kV.

*  3Bamrmry cabwphmua 110 kV nmasupana za TC
400/110 kV Bop 6 obyxeaTwia je W 3amTHTY TPH
nanexoroana nossa 6p. E13, E14 n E15, y cxiany ca
HC-EMC 739 ,3amTeTa cabMpHHLIA H CIOJHHX IO/ba
BHCOKOHAIIOHCKUX IIOCTpOjema.

* 36or ysudpmkauuje ypeljaja 3a 3alITHTY H Mepeme
KBIMTETA EJIEKTPHYHE eHeprHje, HOBOIUIAHMpaHH
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ypehaju Tpefa fa KOpHETe HCTe TIPHHIIMITE, KOHIEHTe H
Jia Cy HIEHTHYHH HIIH KOMIaTHOWIHH ca ypehajuma y
TC 400/110 kV Beorpagn 6.

TexHHYKH cHCTEM Yupas/eamka
* JIOKQJIHO YIIpaBJbatbE

* JaJEHHCKO YIIPaBJbabEe

* JIACTA CHrHajia

* VKNOmMTH ce Yy CHCTeMe KOjH Ccy IUIaHHpaHH 3a
yrpajmsy TokoM Harpaame TC 400/110 kV Bop 6.

e Ilomanwm u3 TC 110/10 kV Bop 8 Tpeba fa ce y peaHoM
Bpemery npeHoce y HJILI, nannexun PIOIL n PHILL,
o nporokonry IEC 60870-5-101.

. JIucre curHana sa TNpEHOC MnoJaTaKka H3 JaJlCKOBOOAHHX
noma Op. E13, El4 u El15 y HamnexHe LeHTpe
ynpaskama EMC AJl npemeunern y ckiamy ca
IlpaBwinMa 3a HpHK/BYYele oOjexkaTa Ha IPEHOCHH
CHCTEM.

Mepeme eekTpHIHE eHepruje

* OfpauyHCKO Mepeme IpEy3eTe CIEKTPHUHE EHEprHje
Mopa Oury y ckiaiy ca [IpaBwimMa 3a NPHIJBYHEe
o0jexara Ha NPEHOCHH CHCTEM.

* O6padyHCKO H KOHTPOIHO Mepeme IoTpeGHO je
ypaautH npema HC-EMC 710 ,,O06padyHCKO Mepeme
eNIEKTPHYHE EHEeprije H cHare y MpPeHOCHOM CHCTEMY
Cpbuje”.

*  Mecra oGpadyHCKOT H KOHTPOIHOT Mepeka Tpeba aa ce
Hajase y JaneKosoauuM noseuma 110 kV 6p. E13, E14
u E15, y TC 400/110 kV Bop 6, koja cy onpemJbeHa ca
00 TpU HamoHcka TpaHchopMmaropa H ca IO TPH
CTpyjHa TpaHchOpMaTOpa.

* 3a jerajbHe TEXHWYKE YCIIOBE M3Dajie MEpHOr OpMaHa,
Tpeba ce obparuti EMC AJ] — Cekrop 3a 00padyHCKo
M KOHTPOJIHO MEpeH:€ ENEKTPUUHE eHEprHje.

KBanHTeT eJleKTPHIHE eHeprHje

Ha ocuosy HC-EMC 740 ,Ksanurer enekrpHyHe
exepruje”, maparpagn 4.2 u 4.5, norpebHO je BpIIHTH
KOHTHHYaJITHH MOHHTOPHHI KBaJIMTETA EIIEKTPHYHE
eHeprHje. ‘

Cramwonapre ypebaje 3a Mepeme KBaJHMTETa elleKTpH4YHe
eHepruje noTpeOHO je YrpajuTH y JaneKOBOJHHM M0JBHMA
110 kV 6p. E13, E14 u E15, y TC 400/110 kV Bop 6, xa
Knujenty, y opmane Meperba. MepHe BelIHUHHE ce Y3HMajy
M3  MepHHX  jesrapa  CTPYjHHMX H  HANOHCKHX
TpaHcdopmaropa 110kV y gamekoBogHMM MOJBMMA Ka
Knujenrty. ‘

Vpelaju Tpeba na 6yny xiaace A mpema SRPS EN 61000-4-
30, ma nDoapkaBajy Mepera IapaMerapa KBaTHTETa
elleKTpH4YHe eHepruje mpema craHgapauma SPRS EN
61000-4-7, SRPS EN 61000-4-15 u ma omoryhyjy noysjiaso
apXMBHPAHk-E MEPEHHUX BEJIHYHHA JI0 TOJHHY JaHa.

IIpukibydeme o0jexra KIIC na TK
cacrem EMC

Tlpensunern yrpagwy OPGW yxera y cacraBy BOIOBa
110kV vy pnacummrBy KIIC-a xommarubunnux ca TK
cucremoM EMC AJl, ca oprosapajyhum OpojeM U THIIOM
ONTHYKHX BJIaKaHA.

YV TC Bop 6 u TC bop 8 npensHaeTu NpHBOJHE OITHIKE
xabrnope komnaTubunue ca OPGW, oz yna3zHux nopraia o
TK npocropuje. Ilian npocneluparma B1aKaHa ycarnacHTH
ca I{enTpom 3a TenexomyHukanuoHe cucreme EMC AL
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TToctojehin TenexkoMyHHKaUHOHH cHcTeM M pecypee y TC
bop 6 npomUpHTH, JOIYHATH H Y HBera HMILIEMEHTHPATH U
HMHTETPHCATH LIEIOKYIIHH J€0 KOjU ce OJJHOCH Ha
npuxssyuak TC Bop 8 Ha npeHocH# cucTeM. [IpuMeHHTH
HcTe koHLenTe, Heta TK TeXxHHYKa pellerba 3a MPHK/bYYaK
TC Bop 8, xaxsu ce sehi kopucte y TC Bop 6.

[Mpeneumetnn onroeapajyhly (SDH/PDH u IP/MPLS)
TENCKOMYHMKALHOHY ~ ONpeMy  KOMmaTtuOWIHy — ca
uwsrpahennm ormruuxkaM cucremom EMC (y  ofjexry
KOPHCHHKa IIPEHOCHOT cHCTeMa), 3a notpede npenoca TCY
nogataka (SCADA) mo HanpeljeHMX IeHTapa yIpaB/bama
EMC (HALL, PHALL, PILI Kpymregar).

[IpenBumetr moryhHOCT X8 ce MO MPEHOCHOM CHCTEMY
nporyctH TenedoHckn y4ecHuk go TC 110/10 kV Bop 8.

3amTHTa O NpEHaNnoHa V cknagy ca UC-EMC 125 ,KoopmuHaumja m3onangje y
Mpexkama BHcokor HamoHa®, CPIIC EH 60071-1:2008,
CPIIC EH 60071-2:2008.

Koopaunauuja nzonaunje VY cwiagy ca UC-EMC 125 ,Koopounaija u3onamgje y
Mpesxkama BHcokor Harmona®, CPIIC EH 60071-1:2008,
CPIIC EH 60071-2:2008.

* CTemeH M30MalHje *+ SI1123/AC230/LIS550
* creneH 3arahema * muBMManso I crenex 3araljeHocTn armocdepe, 1j.
>25 mm/kV
3amTHTa o0 HamoHa Kopaka u | Y cxuamy ca MC-EMC 123 ,,Vsemmemne
JogHpa ENeKTPOSHEPIeTCKHX NIOCTpojera”.
ConcreeHa moTpousa Y cxnagy ca HC-EMC 133 ,ConcrBeHa moTpollma Yy
TpaH(POPMaTOPCKUM CTaHHLIAMa, PAa3BOIHHM

HOCTPOjehHMa, NPHK/bYYHAM PasBOJHHM IOCTpPOjelHMa H
JHCIIEUePCKHM LIeHTpHMa™.,
Ilnanupasa TokoH uarpagwe TC 400/110 kV Bop 6.

Hanomena 3a TC 110/10 kV Bop 8 Ha ocHOBy mpopauyHa IlapaMeTapa CTPYjeé KpaTKor
cmoja M3 Ipuiora 3, NpenopydyjeMo Ja NpeKujayu
110 KV 6yny npexunse mohin 40 kA. -

e Jlocraeuty EMC A]J] wussemrTaje 0 H3BpIIEHHM
MeperHMa M HCIIMTHBAEHMa Ha CHCTEMY y3eM/belha, Ha
CHCTeMy TrpoMoOpaHCKe 3aIUTHTE, KA0 M Ta/lBaHCKe
IIOBE3aHOCTH METATHHX HAeoBa ]'IOC'I'pOj elha ca
y3emibuBaueMm, wuspaljeHe ol CTpaHe aKpeJUTOBaHE
OpraHM3allije, a y CKIaTy ca BpPEJHOCTHMA CTpYje

KPATKOT CIOja H3 Hpuiora 3.

V Pememwy o omobpewy 3a npukbydeme Oulie ne(MHHCAHM TEXHHUKH YCIOBH 33 MNPHKIBYUCHE
eneprerckor ofjexra TC 110/10 kV Bop 8 mo nuramy dpeKkseHIH]e, HAOHA, KBATHTETA HAOHCKOT
Tanaca (HecHMeTpHja, QUIMKepH, BHUIM XapMOHWIM), napruuunauuje y IDranoeuma ondpane EEC,
KapaKTepHCTHKA IIeHTpa yNpaBibaka, pasMeHe IoflaTaKa Yy pealHoM BpeMeHYy H OpYrux ycioBa, Y
ceeMy y ciulamy ca IIpaBuiuMa 3a NpUKIByYerse o0jexara Ha IIPEHOCHH CHCTEM.

IpojexTHH 3amaTak 3a morpede M3pafe TeXHHYKe JOKYMEHTalHje 3a noTpebe onpeMama kabloBCKHX

- moska y TC 400/110 kV Bop 6, HeouxomHe y mpollecy npuOaB/bama rpaljeBHHCKe A03BONE 32

npukpyuak TC 110/10 kV Bop 8 Ha mpeHocHH cHeTeM, je yeBojeH Ha 05/2022 cennuum CrpyuHor
TMaHeNa 32 MPOjeKTHO TeXHHUKY foxyMenTaurjy EMC AJl, onpxkaHoj 15.04.2022. roaune.

TIpojexTru 3apauy 3a norpebe uspajie TeXHUUYKe AOKYMEHTaUMje 3a uarpammy Bogosa 110 kV u TC
110/10 kV Bop 8 Mopajy ce goctaBiti CTpYUHOM MaHEeNTy 3a IMPOjEKTHO TEXHHUKY JOKYMEHTAlH]y
EMC A]l Ha carnacHOCT.
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O6agese KI1C-a;

1. nma mobuje carmacHoct Ctpyusor nadena EMC AJl Ha mpojekTHe 3ajaTke 3a nmorpede uspane
TeXHHYKe JOKyMeHTaldje 3a u3rpaawy BogoBa 110 kV u TC 110/10 kV Bop 8, 3a norpebe
H3pajie TeXHHYKe JOKYMeHalHje HeolIXoAHe y npolecy H3jaBama rpaljeBHHCKe 103BONe.

2. na Tokom m3page TexHuuke KOKyMeHTaudje ol crpydHux ciuy:x6um EMC AJl nobuje
CaracHOCT Ha KOMIUIETHY MPOjeKTHO-TEXHHUKY NOKYMEHTAIHjy KOja ¢ THU€ IPHK/bYUCIha
TC 110/10 kV Bop 8 Ha npeHOCHH CHCTEM.

3. TlorpeGHo je ja OArOBOPHH MpOjeKTaHTH cienelinx ofjekara:
*  OArOBOPHM MpojekTaHT 3a onpemarse noska E13, E14 u E15 y TC 400/110 kV bop 6 1

*  OAroBOPHH mpojekTaHT BofoBa 110 kV,

moTnHuy H3jaBe o melhycoOHoj ycknaheHocTH oaroeapajyiMx mnpojekara 4 JocTaBe HX
! Pykosoprouy npojexra npuiusydersa y EMC Al

BaxkHocT oBMX TexXHHUKMX YycnoBa je IBe TOAMHe Of JaHa IHXOBOI H3JaBama. Y TPEHYTKY
[PEeCTAHKA BaKerha 0BHX TeXHUUKHX YCJIOBA NPecTaje 1a BaXH H CHCTeMCcKH Jleo npse tase Crymuje
NpPUK/bYYeHa Ha MPEHOCHH cHCTeM (Jeo KojH ce ongHOcH Ha npuieyderse TC Bop 8), koja pam je
nocraeibena 16.04.2021. roaune.

3a nerajbHuja oDaBewTera Moxere ce oOparuTH PykoBOAMOLY Npojekra NpUKUbydera, DHIHITY
Heruphy, Oam.enumk., Ha Tenedon 064/8170-721.

IIpuno3n:
1. Konuenryansa jeguononsa mwema PTT'110 kV y TC 400/110 kV Bop 6 — neo meme
2. Illema yxnanama ofjjekara komnansja Serbia Zijin Copper DOO u Serbia ZiJin Mining d.o.o.
¥ TIPEHOCHH CHCTEM ‘
3. Tlpopauyn mapamerapa cTpyja kpatkor croja 3a TC 400/110 kV bop 6, TC 110/10 kV Bop 8
H pacTiofienia cyGTpaH3HjeHTHe cTpYyje je/IHo(ha3HOT KpaTKor croja Ty BOJ0BA

TR0 ey
JocTaBibeHo: oF E”% Jlupexrop Jlupexupje 3a pa3poj
- HACIOBY : - AN (& %7
- apxuBd h\ o T o

,i{‘-lfs'ﬁéjma Bynuh mpuroder. ek,
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Ilpuaor 3: TIlpopayyH mapameTapa cTpyja KpaTKor
bop 6

cnoja 3a TC 400/110 kV
AKUNOHapCKo ApYWTso ,EnekTpompexa Cpbuje"
Dvpekuvja 3a pa3soj NPeHOCHOr cucTema
Beorpag, 07. 02. 2024, roguHe
MNpenmer: 400/110 kV TC Bop 6
MapameTpw kpaTKor cnoja
CabupHuue
Benuuuxa jea. 110 KV
2032. rop.
Wmnegaxca Ha MecTy kBapa Z'¢=R"¢+jX"q Q 0,383 +j1,952
CyBTpaHanjeHTHa cTpyja TpothasHer kparkor cnoja I3 kA 8,759 — {34,463
CyGTpaH3vjeHTHa cTpyja jeaHodasHor kpaTkor cnoja 1" 7,426 - j41,216
T1 (T2/T3) 400/110 kV 0,460 — j6,752
(2x) AB 110 kV o NP Benuku Kpusers 2 KA 0,848 -j2,410
(2x) AB 110 kV og MPN Bop 5 (Hanaja TC Bop 7) 1,246 - j5,291
(3x) OB 110kV oa TC Bop 8 0,300 -j0,874
(3x) B 110 kV o TC Bop 9 0,321 -j0,979
Cy6TpaH3avjeHTHa cTpyja jeaHotasHor kpaTkor cnoja Kpo3 11,838
y3emMrseHa 3sesuwra TpaHcopmarTopa y nocTpojersy
1"1er (echeKkTvBHa BpeAHOCT) kA
T1(T2IT3) 3,946
TpaHsujeHTHa cTpyja TpochasHor kpatkor cnoja I'se KA 6,839 - |33,666
TpaHsujeHTHa cTpyja jegHodasHor kpatkor cnoja I'vr KA 7,478 — j40,835
TpajHa cTpyja TpochasHor kpaTtkor croja le kA 7,816 -j31,157
TpajHa cTpyja jeaHochasHor kpatkor cneja le kA . 8,054 - 39,598
YaapHa cTpyja b kA 92,64

e [lpopadyH 33 nepcnekTUBHO ctawe 2032. roavHe ypafeH je yaumajyhn y ob3up
TPEHYTHO pacronoXwvee MNOAATKE O FeHepaTopUMa ¥ HanoHokn koedwmuujeHt 1,1,
YBaxeHa je Tononorvja mpexe Koja obyxsaTa KOMNNETaH NpUKbYYaK U pacnieTt oko
3uhuH-a, ykbydyjyhiv v Hoy 400/110 kV TC Bop 6. Taxofje, ysaxeH je ynasax y
noroH Hoeux ofjekaTa BesaHux 3a npouec npukrbyyetsa CE ConapuHa u BE Lipxu
Bpx. Y norony je u B 110 kV TC MocHa — BE HukuHe Boge. Cnojia norsa Ha 110 kV
y TC Bop 1, TC Bop 2 n TC Bop 6 cy ykbydeHa. MofyxHa crojHa nosba y TC Bop 5

CY YKIby4eHa.

MpopauyH ypapuna:

X .

OHaO C,uuoé:u .
Cotba Cumosuh, :
MaCT. MHX. eN. 1 padyHap.
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Beorpag, 07. 02. 2024. rogune

Axuvonapcko apywreo "Enexrpompexa Cpbuje”
[Nvpexuwja 3a Pa3soj, CexTop 3a pa3soj NPeHOCHOr cucTema

Pacnogena cybTpaHaujenTHe cTpyje

jemHodazHor kpatkor cnoja AyX AaneKoBoga

0B 110kVTCBop 6-TCBop 8

33 NEPCNEKTUBHO CTarbe mpese (2032. roguHe)

IIpopauyH pacrogene cyOTpaH3HjeHTHE CTPYje jeAHO(Aa3HOT KpaTKor Coja Ay BOLOBa

L~3.5 km
Mecro keapa CySTPaKeRTHa | 1oy nonera crpyje | KomnoneHTa cTpyje
¥ % pyxvHe Boga || . CTRY}a Ha mecTy jenxodbasHor keapa || jeaHotbasHor keapa .
jenHodaskor keapa i
on TC Bop 6 Al P2l waTCBopB[KA] | 3 TC Bop 8{KA] ,
0 41.88 40.97 0.92
10 37.14 33.77 3.38 .
20 33.94 28.51 543
30 31.74 24.48 7.27
40 30.27 21.25 9.02
50 29.35 18.58 10.77
60 28.91 16.30 12.61
70 28.90 14.30 14.60
80 29.31 . 12.48 16.83
90 30.19 10.77 19.42
100 31.62 9.10 22.52
42
36 f—N -
Cr a
0 Pyja Ha MecTy KBapa I
L
= M3 TC Bop 6
£
12 ;
Wa TC Bop 8 |
6
0 ! : ' ' | : | 1
0 10 0 30 40 50 50 70 80 50 100
Mecto keapa (%)

NpopavyH 3a nepcnexkTUBHO cTatbe 2032. rogune ypaleH je yaumajyhu y 063up TpeHyTHO pacnonoxuse
NOAATKE O FEeHEPATOPYUMA W HEMOHCKY KosthuUmjeHT 1,1, YBaxkeHa je Tononoruja mpexe koja obyxsata
KOMNNETaH NpUKNLYYaK U pacnneT oko 3uTuH-a, yKibyuyjyhin u Hosy 400/110 KV TC Bop 6. Takofe, yeaneH
je ynaaak y noroH Hoeux objexaTa Beaanux 3a npouec npukmbyversa CE Conapuia v BE LipHu Bpx. Y noroxy
je n 1B 110 kV TC MocHa ~ BE Hukuqe Boge. CnojHa norea Ha 110 kV y TC Bop 1, TC Bop 2 u TC Bop 6 cy
yrrby-eHa. MoayxHa cnojHa norsa y TC Bop 5 cy ykrbyuena).

Coten 'Cuu.oréﬁﬁ

Cotba Cumosuhi
MECT. WHX. @M. U padyHap.
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Ipopauyn napamerapa ctpyja kparkor cnoja za TC 110/10 kV Bop 8

AkuuoHapcko apywTeo ,Enekrpompexa Cpbuje”
Nupekuwja 3a pa3soj NPEHOCHO! cHeTeMa
Beorpap, 07. 02. 2024, roguHe

Mpeamer: 110/10 kV TC Bop 8

MapameTpu KpaTkor cnoja

. Cabupnnue
Benwnyuna lea. 110 kv
2032. roa.
VimnepaHca Ha mecTy keapa Z's=R"¢+X"y Q 0,54 +j2,402
CyBTpaHanjeHTHa cTpyja TpodasHor kpaTkor cnoja I"s¢ KA 6,223 - j27,688
CybTpaHaujeHTHa cTpyja jegHodbasHor Kpatkor cnoja I"s¢ 6,202 - j31,008
T1 (T2/T3/T4/T5) 110110 kV kA 0,177 - j0,846
(3x) AB 110 kV o TC Bop 6 1,773 -8,926
Cy6TpaHanjeHTHa cTpyja jeaHoasHor kpaTKar cnoja Kpoa
y3eMrbeHa 3Be3fuLuTa TpaHcgopmaTopa y NocTpojetby : 12,113
I"ser (echekTMBHA BpEAHOCT) KA
TA(T2/T3T4/TS) 2,423
TpaHaujexTHa cTpyja TpodaaHor kpaTkar cnoja I'se KA 6,252 - j27,167
TpaHaujeHTHa cTpyja jeaHodasHor kpartkor cnoja I kA 6,226 ~j30,791
TpajHa crpyja TpodhasHor kpaTkor cnoja by kA 6,843 — 25,485
TpajHa cTpyja jesHocbasHor kpaTkor cnoja li kA 6,539 30,075
YaapHa cTpyja i KA 67,95

e [popayyH 3a nepcnekTBHO cTawe 2032. roguHe ypaheH je yaumajyhwu y oBaup
TPEHYTHO PacronoXvee MOAaTHE O reHepaTopuMa W HanoHCKW KoeduuujeHt 1,1.
YBaxeHa je Tononorvja Mpexe koja oOyxeaTta KOMANETaH NPUKIbYYak U pacnneT oko
3ubuk-a, ykbyyyjyiv u wosy 400/110 kV TC Bop 6. TakoRe, yBaweH je ynasak y
noroH HoBux objexata BesaHux aa npouec npukbysera CE Conapuna n BE UpHn
Bpx. ¥ norony je n 1B 110 kV TC MocHa — BE HukuHe Boge. CnojHa nomsa Ha 110 kV
y TC Bop 1, TC Bop 2 u TC Bop 6 cy ykrby4eHa. MoayxHa cnojia nora y TC bop 5
Cy yKbyyeHa. ’

MpopauyH ypaguna:
Cotbor CLLJ-LDE)L"—EJ

Cotba Cumosuh,
MACT. WHX. eN. ¥ pauyHap.
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