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0.4. PODACI O PROJEKTANTIMA
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Dr Ana Petrovi¢
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0.5. PODACI O OBJEKTU | LOKACIJI

OPSTI PODACI O OBJEKTU | LOKACIJI

Tip objekta:

Slobodno — stojeéi objekat

Vrsta radova;

Nova gradnja

Kategorija objekta:

G

Klasifikacija pojedinih delova
objekta:

UcesSce u ukupnoj

0,
povrsini objekta (%): 100%

221411 — Medumesni nadzemni
ili podzemni vodovi za
distribuciju elektricne energije
visokog ili srednjeg napona
221412 — Stubovi dalekovoda
(piloni)

Klasifikaciona
oznaka:

Naziv prostornog odnosno
urbanisti¢kog plana:

Planski osnov bi¢e obezbeden kroz izradu Urbanistickog
projekta

Mesto:

Grad Bor

Broj katastarske parcele /
spisak katastarskih parcela i
katastarska opstina objekta:

Opstina Bor, KO Slatina, spisak parcela: 2767, 2771,
2769, 2776, 2768, 2773, 2122, 2118/4, 2405, 2775,
2118/5, 7714/7, 2774, 2770, 2124, 2772, 1906, 1911,
1909/2, 1878/1, 1916, 1912, 1914, 1909/1, 1907, 1923,
2119, 2123, 2135, 7695, 2117, 1910, 1908, 1905,
1874/1, 7703, 2118/1, 1913, 1915, 2821, 2823, 2706,
2736, 2714, 2737, 2804, 2797, 2803, 2781, 2794, 2782,
2788, 2796, 2787, 2780, 2783, 2784, 2778, 2779, 2777,
2699, 2766, 2795, 2700, 2702, 2704, 2711, 3002, 2701,
2710, 2709, 2738, 2739, 2693, 3007, 3010, 3005, 2785,
2697, 2707, 3006, 2708, 7714/1, 2712, 2715, 2703,
2698, 2705, 2716, 2822, 2713, 3001, 3142, 3144, 2954,
3143, 3145, 3141, 2970, 2945, 2949, 2951, 2953, 2969,
2968, 2974/2, 2944, 2950, 3140, 3146, 2999/1, 2979/2,
3003, 2998, 2997, 2979/1, 3004, 2975, 2994

Broj katastarske parcele /
spisak katastarskih parcela i
katastarska opstina preko kojih
prelaze priklju¢ci na
infrastrukturu:

Pocetak dalekovoda:

- DV110kVv TS Bor6—-TS Bor 9, vod 1:
k.p. 1878/1, k.o. Slatina, portal u TS Bor 6

- DV 2x110kV TS Bor 6 — TS Bor 9, vod 2:
k.p. 1878/1, k.o. Slatina, portal u TS Bor 6

Kraj dalekovoda:

- DV110kVv TS Bor6—-TS Bor 9, vod 1:
k.p. 3145, 3146, k.o. Slatina, portal u TS Bor 9
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- DV 2x110 kV TS Bor 6 — TS Bor 9, vod 2:
k.p. 3146, k.o. Slatina, portal u TS Bor 9
Broj katastarske parcele / /

spisak katastarskih parcela i
katastarska opstina na kojoj se
nalazi priklju¢ak na javnu
saobracajnicu:

PRIKLJUCCI NA INFRASTRUKTURU:

Priklju€ak na elektroenergetsku mrezu
prenosnog sistema Srbije (EMS):

Pocetak dalekovoda:

- DV110kV TS Bor6 —-TS Bor 9, vod 1:
k.p. 1878/1, k.o. Slatina, portal u TS Bor 6

- DV 2x110 kV TS Bor 6 — TS Bor 9, vod 2:
k.p. 1878/1, k.o. Slatina, portal u TS Bor 6

Kraj dalekovoda:

- DV 110kV TS Bor6 —TS Bor 9, vod 1:
k.p. 3145, 3146, k.o. Slatina, portal u TS
Bor 9

- DV 2x110kV TS Bor 6 — TS Bor 9, vod 2:
k.p. 3146, k.o. Slatina, portal u TS Bor 9

Priklju¢ak na elektroenergetsku mrezu
distributivnog sistema Srbije:

Nije predviden prikljucak na distributivhu mrezu.

Priklju€ak na telekomunikacionu mrezu:

Nije predviden prikljuak na telekomunikacionu
mrezu.
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OSNOVNI PODACI O OBJEKTU | LOKACIJI (prilagodeno tipu objekta)

Nazivni napon

110kV

Broj sistema

DV 110kV TS Bor6 —TS Bor 9, vod 1 Jedan sistem

DV 2x110 kV TS Bor 6 — TS Bor 9, vod 2 Dva sistema

Provodnik

490-AL1/64-ST1A
243-AL1/39-ST1A

DV 110kV TS Bor 6 — TS Bor 9, vod 1
DV 2x110 kV TS Bor 6 — TS Bor 9, vod 2

Zastitno uze

1x OPGW odgovarajuceg precnika sa 48 optickih vlakana

Tipovi stubova

DV 110kV TS Bor6 —TS Bor 9, vod 1
DV 2x110 kV TS Bor 6 — TS Bor 9, vod 2

Celiéno-resetkasti tipa ,Jela“
Celiéno-resetkasti tipa ,Bure”

Izolatori Stakleni kapasti ili Stapni porcelanski izolatori

Dimenzije dalekovoda DV 2x110 kV TS Bor 6 — TS Bor 9, vod 2 | 3,58 km

objekta: Procenjeni broj DV 110 kv TS Bor 6 — TS Bor 9, vod 1 13
stubova DV 2x110 kV TS Bor 6 — TS Bor 9, vod 2 13

Pritisak vetra 75 daN/m?

Dodatno 1.6 x 0.D.0 daN/m

opterecenje

Ukupna procenjena predracunska vrednost svih
objekata i spoljasnjeg postrojenja (bez PDV-a):

212.700.000,00 RSD

Odgovorni projektant:

A Demaitc

Dr Ana Petrovié
Br.licence: 351R11418
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0.6. SAZETI TEHNICKI OPIS

0.6.1. Uvodne napomene

Od 2019. godine kompanija ZiJin Mining sa svojom lokalnom kompanijom Serbia Zijin Copper
doo Bor sprovodi niz aktivnosti u okviru razvoja velikog rudarskog kompleksa u isto&nim
delovima Srbije.

Ovo zahteva znacajan razvoj elektroenergetskog Sistema u ovom delu Srbije.

Jedan od vecéih planiranih projekata u ovom aspektu je izgradnja nove trafostanice TS 400/110
kV Bor 6 uz izgradnju novih i rekonstrukciju postojecih dalekovoda 110 kV i 400 kV preko kojih
Ce se rudarski kompleks snabdevati elektricnom energijom.

U okviru prosirenog rudarskog kompleksa planirana je trafostanica TS Bor 9.

Predmet ove tehni¢ke dokumentacije je izrada dalekovoda 110 kV kojim ¢e se trafostanica
TS Bor 9 povezati na elektroenergetsku mrezu na TS 400/110 kV Bor 6.

Analizom razvoja prenosne mreze za potrebe kompanije Srbija ZiJin Mining predvideno je da
se povezivanje TS Bor 9 sa TS Bor 6 izvrSi putem dva dalekovoda 110 kV — jednim
jednostrukim i jednim dvostrukim DV 110 kV.

Ovom tehni¢kom dokumentacijom dato je Idejno reSenje za izgradnju novih dalekovoda DV
110kV 1x 110 kV TS Bor6 - TS Bor9—vod 1i DV 110 kV 2x 110 kV TS Bor 6 — TS Bor 9 —
vod 2.

Jednostruki dalekovod DV 110 kV 1x 110 kV TS Bor 6 — TS Bor 9 — vod 1 bic¢e izveden na
CeliCno-reSetkastim stubovima tipa “jela” sa jednim vrhom za zastitno uze i sa provodnikom
AlCe 490/65 mm2, a dvostruki dalekovod DV 110 kV 2x 110 kV TS Bor 6 — TS Bor 9 — vod 2
bice izveden na Celicno-reSetkastim stubovima tipa “bure” sa jednim vrhom za za$titno uze i
sa provodnikom AlCe 240/40 mm2.
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0.6.2. Osnovni podaci o dalekovodima

- VOD 1.

Naziv predmetnog dalekovoda:

Dalekovod 110 kV TS Bor 6 — TS Bor 9, vod 1

Nazivni napon:

110 kv

Provodnici:

3 x uze 490-AL1/64-ST1A prema SRPS EN-50182 (Al/Ce 490/65
mm?2),

Zastitno uze:

1 x OPGW tip B, preseka 124.7 mm? sa 48 optickih viakana

Izolacija:

Stakleni kapasti ili Stapni porcelanski izolatori

Stubovi:

Celi¢no-resetkasti sa jednim vrhom za zaétitno uze tipa ,jela"

Broj novih stubova:

Ugaono-zatezni za skretanje trase vece od 2°: 6 kom.

Ostali (nosedi i zatezni za skretanje trase do 2°): bi¢e odredeno
tokom dalje izrade projektne dokumentacije

Klimatski parametri:

e Pritisak vetra: 75 daN/m?
e Dodatno opterecenje: 1.6 x ODO daN/m

Duzina dalekovoda:

e 3.50 km

- VOD 2:

Naziv predmetnog dalekovoda:

Dalekovod 2x 110 kV TS Bor 6 — TS Bor 9, vod 2

Nazivni napon:

110 kv

Provodnici:

2x3 x uze 243-AL1/39-ST1A prema SRPS EN-50182 (Al/Ce
240/40 mm?),

Zastitno uze:

1 x OPGW tip B, preseka 124.7 mm? sa 48 optickih viakana

Izolacija:

Stakleni kapasti ili Stapni porcelanski izolatori

Stubovi:

Celiéno-resetkasti sa jednim vrhom za zastitno uze tipa ,bure”

Broj novih stubova:

Ugaono-zatezni za skretanje trase vece od 2°: 6 kom.

Ostali (noseci i zatezni za skretanje trase do 2°): bice odredeno
tokom dalje izrade projektne doumentacije

Klimatski parametri:

e Pritisak vetra: 75 daN/m?
e Dodatno opterecenje: 1.6 x ODO daN/m

Duzina dalekovoda:

e 3.58km
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0.6.3. Priklju€ci dalekovoda

VOD 1:

e Podetna ta¢ka: Portal E21 u TS Bor 6

e Krajnja tacka: Portal EO6 u TS Bor 9

VOD 2:

e Pocdetna tacka: Portali E19i E20 u TS Bor 6

o Krajnjatacka: PortaliE02iEO4 uTS Bor 9

0.6.4. Mikrolokacija objekta — opis trase dalekovoda

Povezivanje TS Bor 9 sa TS Bor 6 izve5¢e se sa dva dalekovoda - jednim jednostrukim i
jednim dvostrukim dalekovodom.

Oba dalekovoda idu pretezno paralelnim trasama na medusobnom rastojanju od 25 m do
35 m.

Jednostruki vod je sa istoCne i severoisto¢ne strane u odnosu na dvostruki, odnosno dvostruki
je sa zapadne i jugozapadne strane jednostrukog.

Pocetak trase su izlazni portali E19, E20 i E21 u buduéoj TS 400/110 kV Bor 6 ¢ija lokacija se
nalazi jugoisto€no od grada Bora, na podru¢ju KO Slatina.

Izlaz sa TS Bor 6 kre¢e u pravcu jug-jugozapada. Teren je u padu sa kote 370 kod TS Bor 6
do kote 324 kod tacke US1.

Na oko 160 m od TS Bor 6 ukrsta se neelektrificirana Zeleznic¢ka pruga ZajecCar - Bor

Po prelasku Zeleznitke pruge na udaljenosti od oko 70 m kod prelomnih tacaka US1’ i US1”
trase skreCu levo u u pravcu jug-jugoistoka i prelaze preko potoka Rukjavica u duZzini od oko
400 m.

Zatim kod prelomnih tadaka US2’ i US2” opet skre¢u u levo, prelaze preko potoka Ogasu Flori
i nastavljaju u pravcu istok-jugoistoka u duZini od oko 910 m. Skretanje trasa kod tacaka US2’
i US2” je uslovljeno radi izbegavanja evidentiranih kliziSta i planiranog proSirenja rudnika.

Kod prelomnih tadaka US3’ i US3” trase skrecu u desno u pravcu jugoistoka u duZzini od oko
1040 m. Izmedu tacaka US3’ i US3” i tataka US4’ i US4” ukrsta se potok Kalinik.

Kod prelomnih tataka US4’ i US4” trase skrecu u levo u pravcu jugoistoka u duzini od oko 630
m zaobilazeCi planirano jezero. Iza planiranog jezera, na prelomnim tatkama US5’ i US5”
trase skre¢u u desno ka lokaciji TS Bor 9 u duzini od oko 280 m.

Na kraju ispred TS Bor 9 na prelomnim taCkama US6’ i US6” trase skrecu u levo u pravcu
jugoistoka radi priklju¢enja na portale u TS Bor 9.
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Vecim delom trase, od TS Bor 6 do taCaka US 4’ i US4”, paralelno su planirana i dva
dalekovoda 110 kV TS Bor 6 — TS Bor 8, vod 1 i vod 2.

Na potezu od TS Bor 6 do blizu prelomnih tataka US3’ i US3” trase DV prolaze kroz podrucje
obraslo Sumom. Posle toga prelazi se delimi¢no preko obradivih povrsina, a delimi¢no preko
povrsina sa drvecem.

Pocetni deo trase ima strm pad, a zatim je blago valovit. Kote terena se kreéu od oko 370 m
kod TS Bor 6 do oko 280 m izmedu tacaka US3 i US4 i kod TS Bor 9.

Duz trase ukrsta se nekoliko poljskih i Sumskih puteva.

0.6.5. Meteoroloski parametri

Na osnovu podataka sa postojeCih dalekovoda na ovom podruéju, kao i iskustva iz
eksploatacije dalekovoda EMS-a na ovom reonu usvojeni su sledeé¢i meteoroloSki parametri:

Pritisak vetra 75 @

m
Dodatno optereéenje usled leda: 1,6 x 0,18x/d
0.6.6. Stubovi

Na Vodu 1 koje se gradi kao jednosistemski bice primenjeni €eliCno-reSetkasti stubovi tipa
.jela’. Stubovi moraju da budu projektovani za opterecenja koja odgovaraju uslovima za koje
se projektuje predmetni vod. Opterecenja stubova odredi¢e se po izvrSenom rasporedivanju
svih stubova duz trase prilikom izrade projekta za gradevinsku dozvolu.

Za idejno reSenje u razmatranje su uzeti slededi tipovi stubova:

Noseci stub:
o Oznaka projekta stuba EE-110J-N00-118, projektant ELEM-ELGO d.o.0., Beograd

Zatezni stubovi:

e Oznaka projekta stuba EE-110J-Z60-119, projektant ELEM-ELGO d.o.0., Beograd

Mogu da se primene i projekti stubova drugih projektanata koji ¢e zadovoljiti predvidena
opterecenja u skladu sa propisanim uslovima.

Na Vodu 2 koje se gradi kao dvosistemski bi¢e primenjeni Celi€no-reSetkasti stubovi tipa
,oure”.
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Stubovi moraju da budu projektovani za opterec¢enja koja odgovaraju uslovima za koje se
projektuje predmetni vod. Opterec¢enja stubova odredice se po izvrS§enom rasporedivanju svih
stubova duz trase prilikom izrade projekta za gradevinsku dozvolu.

Za idejno reSenje u razmatranje su uzeti sledeci tipovi stubova:

Nosedi stub:
¢ Oznaka projekta stuba DSC-B, projektant Kodar Energomontaza a.d., Beograd

Zatezni stubovi:

e Oznaka projekta stuba DTC-A, projektant Kodar Energomontaza a.d., Beograd
e Oznaka projekta stuba DTC-B, projektant Kodar Energomontaza a.d., Beograd

Mogu da se primene i projekti stubova drugih projektanata koji ¢e zadovoljiti predvidena
opterecenja u skladu sa propisanim uslovima.

Stubovi su Celi¢ni, Cetvoro pojasne reSetkaste konstrukcije, sastavljeni od vruce valjanih L
profila spojenih vijcima i limovima. Zastita €eli€ne konstrukcije od korozije, toplim cinkovanjem,
je definisana Pravilnikom o tehni¢kim merama i uslovima za zastitu Celi¢ne konstrukcije od
korozije Sl. List br. 32/1970, odnosno po SRPS EN ISO 1461:2013. Projektnim zadatkom je
predvidena zastita od korozije toplim cinkovanjem i farbanjem (DUPLEX). Opis konstrukcije
stuba i upustva za izgradnju dati su u projektu stuba.

Obavezno je ankerisanje zateznih stubova prilikom razvlacenja i zatezanja uzadi. Potrebno je
ankerisati sve konzole i vrh stuba. Ankere ukloniti tek kada stub dobije obostrano opterecenje.

0.6.7. Provodnik i zastitno uze

Na DV 110 kV RS Bor 6 — TS Bor 9, vod 1 koji se gradi kao jednosistemski predvideno je
postavijanje provodnika 490-AL1/64-ST1A prema SRPS EN-50182 (Al/Ce 490/65 mm?)
(jedno uze po fazi), sledecih karakteristika:

Naziv uzeta: Al/Ce 490/65 mm?

Tip uzeta: 54x3.40, 3 sloja, 7 x 3.40
Prec¢nik uzeta: 30.6 mm

Racunska sila kidanja: 15291.5 daN

Masa: 1866 kg/km

Presek: 553.9 mm?

12
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Modul elasti¢nosti:

7000 daN/mm?

Temp. Koeficijent:

19.3 x 10°1/°C

Otpor na 20 °C

0.05896 Q/km

Na DV 110 kV RS Bor 6 — TS Bor 9, vod 2 koji se gradi kao dvosistemski predvideno je
postavljanje provodnika 243-AL1/39-ST1A prema SRPS EN-50182 (Al/Ce 240/40 mm?)
(jedno uze po fazi), sledecih karakteristika:

Naziv uZeta: Al/Ce 240/40 mm?

Tip uzeta: 26x3.45, 2 sloja, 7 x 2.68
Prec¢nik uzeta: 21.9 mm

Racunska sila kidanja: 8646.0 daN

Masa: 987 kg/km

Presek: 282.5 mm?

7700 daN/mm?
18.9 x 10%1/°C
0.1188 Q/km

Modul elasti¢nosti:

Temp. Koeficijent:
Otpor na 20 °C

Za zastitno uze na oba voda predvida se postavljanje jednog OPGW uzeta. Za potrebe izrade
ove tehnicke dokumentacije predvideno je OPGW uZze tip B, s tim da moze da se primeni i
drugo sliéno zastitno OPGW uze koje u skladu sa projektnim zadatkom ima 48 optickih
vlakana kompatibilnih sa TK Mrezom EMSa. OPGW uZze tip B ima sledece karakteristike:

Oznaka: OPGW tin B
Presek: 124 7mm?
Precénik: 15 mm
Poduzna masa: 583 ka/km
RTS: 9100 daN
Maksimalno radno nanrezanie: 291.8 N/mm?
lzuzetno dozvolieno nanrezanie: 547.1 N/mm?

Modul elastiénosti:

10000 daN/mm?

Tembperaturni koeficiienat

16.4 *10° 1/°C

Otpnor na 20°C:

0.358 Q/km

Toblotni imouls

122 kA?s

Pri¢vrséenje provodnika na nosedi izolatorski lanac se vrsi nosecom klate¢om stezaljkom, a
na zatezni lanac odgovaraju¢om zateznom kompresionom stezaljkom. Prema maksimalnom
naprezanju provodnika odreduje se i maksimalno naprezanje zastitnog uzeta, tako da ugib
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zastitnog uZeta u opsegu od 0 do 40°C bude maniji za oko 10% od ugiba provodnika. Pri tome
koeficijent sigurnosti zastitnog uzeta treba da bude veci od koeficijenta sigurnosti provodnika.
Maksimalno naprezanje zastitne uzadi odredeno je tako da je zadovoljen uslov koeficijenta
sigurnosti prema provodniku i uslov sigurnosnih razmaka u rasponu stubova (prilog 4.6.1.
Provera sigurnosnih razmaka u rasponu).

OPGW uZze ¢e se sa krajnjih stubova sa jedne strane direktno prikljuciti na portale u TS Bor 6
i TS Bor 9.

Ugibi montiranih uzadi moraju se kontrolisati u prvoj i drugoj godini rada.

Kompenzacija neelasti¢nog izduZenja uzadi se vrSi metodom temperaturne kompenzacije.
Prilikom uravnavanja ugiba provodnika za temperaturu se uzima temperatura koja je za 15°C
manja od trenutne temperature okoline, a za zastitno uze za 10°C.

0.6.8. Uzemljenje stubova

Projektom temelja stubova predvideno je izraditi uzemljiva¢ svakog stuba. UzemljivaC se
sastoji od:

Jednog prstena oko svakog temelja na nivou temeljne stope
Prstena oko svih temeljnih stopa na dubini od oko 70 cm od povrSine tla

Uzemljiva€ se izraduje od okruglog pocinkovanog gvozda pre¢nika 10 mm i za konstrukciju
stuba se prikljuuje preko stezaljki za uzemljenje.

Ovaj uzemljiva¢ na terenima predmetnih dalekovoda obezbeduje otpornost uzemljenja ispod
15Q, sto prema c&lanu 83. Pravilnika pruza dovoljnu zastitu od povratnog preskoka na
provodnike pri udaru groma u stub ili zastitno uze.

Posto dalekovod pripada mrezi visoke sigurnosti tj. opremljen je uredajima za brzo automatsko
isklju€enje to propisi ne predvidaju posebne mere za regulisanje napona koraka i dodira prema
¢lanu 80. Pravilnika.

Zavrtnje kojima se uzemljiva€ vezuje za konstrukciju stuba ne treba zasecati (kirnovati) da bi
se u toku pogona mogao kontrolisati uzemljiva€. Zavrtanj za ovu vezu treba namazati sa
zastithom masti radi dopunske zastite od korozije. Veza uzemljivaca i konstrukcije moze biti i
zavarena ukoliko se raspolaze sa posebnim instrumentom za merenje otpora uzemljenja
("BBC HW 2W") ili sli¢nim. Izvodac treba da izradi dokumentaciju o postavljenom uzemljenju
za svako stubno mesto, koja se prilaZe elaboratu za tehnicki prijem objekta. Nakon polaganja
uzemljivaca izmeriti vrednost uzemljenja.
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Dokumentacija treba da sadrzi sledece podatke:

Podaci o uzemljenju Stub br.

Datum izrade uzemljenja

Vrsta zemljista (crnica, ilovaga, kamen)

PoloZaj uzemljivaca Sematski nacrtati sa naznakom duZine.
Vrsta materijala i presek uzemljivaca

a k0w bR

Debljina sloja zemlje iznad kamena

Podaci o merenju otpora uzemljenja

Datum i sat merenja otpora uzemljenja
Temperatura vazduha (°C)

Poslednja kia padala pre dana
Merni instrument, tip, marka

a s> bR

Izmerena vrednost

0.6.9. lzolacija i armatura

Prema Pravilniku o tehni¢kim normativima (¢l.45), izolatorski lanac za nazivni napon 110 kV
sa zastitnom armaturom mora da izdrzi jednominutni podnosivi naizmenicni napon industrijske
ucestanosti od 50 Hz pod kisom od 185 kV i podnosivi udarni napon standardnog oblika talasa,
pozitivnog i negativnog polariteta od 450 kV. Ovakve izolatorske lance treba da garantuje
isporucilac opreme, a ukoliko ne raspolaze ovim podacima moraju se izvrSiti potrebna
ispitivanja.

Prema projektnom zadatku, za izolaciju ¢e se upotrebiti izolatorski lanci sastavljeni od
staklenih izolatora za IV stepen zagadenja. Za pojaCanu izolaciju ¢e se koristiti izolatorski lanci
sa dodatnim ¢lankom.

Za izolaciju na predmetnom dalekovodu, upotrebice se izolatorski lanci sastavljeni od
staklenog izolatora U 120BP. Dimenzija izolatora U 120BP je 146/280 mm, duzina strujne
staze 445 mm (produzena strujna staza). Elektromehani¢ko prelomno optereéenje je 120 kN.
Svi predvideni izolatori su u skladu sa IEC 60305.
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Specifi€na strujna staza za jednostruke izolatorske lance sa devet ¢lanaka izolatora iznosi:

[=n-11/U,=9:445 /123 = 32.56 mm/kV

¢ime, prema zahtevu iz Projektnog zadatka, primenjena izolacija zadovoljava IV stepen
zagadenosti (velika zagadenost) gde je potrebno 231,0 mm/kV.

Na portalima TS Bor 6 i TS Bor 9 predvideno je postavljanje izolatorskih lanaca sa
regulacionim zastitnim iskriStima, kao i postavljanje zatezaa u zateznim izolatorskim lancima
i u sklop za pri¢vrséenje zastitnog uzeta, posto su prikljuéni rasponi obiéno mali, kako bi se
olak$ala fina regulacija ugiba u rasponu.

Pricvrséenje izolatorskih lanaca na konzole nosecih i zateznih stubova vrsi se pomocu
zastavica. Na svim nosec¢im stubovima veSanje OPGW uZeta se izvodi preko ,G” nosaca ili
preko zastavice.

Na zateznim stubovima veSanje OPGW uzeta izvodi se zateznom spiralom koja je preko
produzivaca i Sekle pri¢vr§éena na vrh stuba. Oprema koja se koristi za veSanje OPGW uzeta
je sastavljena od preformiranih spirala. Sve zatezne stezaljke moraju da budu u potpunosti
kompatibilne sa odabranim provodnicima u termi¢kom, elektri¢nom i mehani¢kom pogledu i u
skladu sa IEC 61284.

U skladu sa Pravilnikom na mestima ukrstanja sa drugim objektima se vrSi pojacanje izolacije
Sto ustvari predstavlja povecanje faktora sigurnosti. Spojna oprema koja se primenjuje na
dalekovodu ima faktor sigurnosti koji je znatno veéi od minimalnog.

Treba napomenuti da sva oprema koja se koristi na dalekovodu mora imati atest sto garantuje
kvalitet i faktor sigurnosti koji je propisan.

0.6.10.Regulaciona iskrista

U cilju zastite postrojenja od prenapona postavi¢e se regulaciona iskriSta na svim priklju¢nim
portalima u TS Bor 6 i TS Bor 9. PodeS8avanije izvrSiti u skladu sa IS: EMS-125 (d=560mm) za
temperaturu okoline od +20°C.

0.6.11.Raspored faza na dalekovodu

Na predmetnim dalekovodima nije predvideno preplitanje faza. Eventualno preplitanje faza ¢e
biti usaglaseno sa projektantima prikljucnih trafostanica.
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0.6.12.Zastita provodnika i zastitnog uzeta od vibracija

Na provodnicima i zastitnom uzetu se postavljaju prigusivaci vibracija u skladu sa Projektnim
zadatkom i to po jedan priguSivac¢ za svaki provodnik i zastitno uze sa obe strane stuba (tipsko
reSenje montaze 1+1).

Predviden je priguSiva¢ tipa Stockbridge za provodnik i zastitho uze. Nacin postavljanja
odnosno udaljenost prigusiva¢a od kleme daje proizvoda¢ uputstvom za montazu.

Isporucilac priguSivata duzan je da obezbedi proracune kojima se pokazuje broj i nacin
montaze prigusivaca prema uslovima u konkretnom sluéaju.

0.6.13.Visina provodnika iznad zemlje i objekata

Dalekovod se projektuje za temperaturu provodnika od +80°C sa aspekta sigurnosnih visina,
a efekat neelastitnog izduZenja je uvazen predvidanjem rezerve u ugibu od 2.0m za
standardni raspon. Sigurnosne visine provodnika donje faze dalekovoda iznad terena i
objekata su odredene u skladu sa Pravilnikom i zahtevanom rezervom u ugibu od 2.0m iz
Projektnog zadataka.

0.6.14.Sec¢a Sume

Trasa dalekovoda prolazi i kroz Sumu tako da je potrebno izvrsiti prosek Sume koji treba da
obezbedi sigurnosna rastojanja izmedu provodnika i drveCa u svim vremenskim uslovima.
Predmerom su obuhvaceni i radovi na seCi Sume. Se€a Sume je predmet posebnog elaborata.

0.6.15.Zastita zivotne sredine

Zastita Zivotne sredine je regulisana zakonskim i podzakonskim propisima, a procena i analiza
uticaja se rade prema detaljno razradenoj metodologiji koja je obuhvacena setom zakona o
zastiti Zivotne sredine (SI.Glasnik RS br. 135/04 i 36/09), a za dalekovode i prema metodologiji
CIGRE.

U okviru obaveza koje propisuje Zakon o proceni uticaja na zivotnu sredinu ("Sluzbeni glasnik
RS", br. 135/04 i 36/09), Ministarstvu zastite Zivotne sredine bi¢e podnet Zahtev o odlucivanju
0 potrebi izrade Studije o proceni uticaja predmetnog DV-a na zivotnu sredinu.

U skladu sa svetskim i evropskim tendecijama u ovoj oblasti, u Srbiji je 24.12.2009. stupio na
shagu Pravilnik o granicama izlaganja nejonizuju¢im zracenjima (,SI.Glasnik RS", br.
104/2009). Ovim Pravilnikom propisani su referentni grani¢ni nivoi izlaganja stanovnistva
elektricnim, magnetskim i elektromagnetskim poljima razli€itih frekvencija.
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Za ostale zone primenjuju se kriterijumi Svetske zdravstvene organizacije (WHO),
Medunarodne komisije za zastitu od nejonizuju¢eg zracenja (INIRC, ICNIP), kao i kriterijjumi
Medunarodnog udruzenja za zastitu od zraenja (IRPA).

Trasa planiranog dalekovoda ne prolazi kroz naselja, odnosno kroz zone povecéane
osetljivosti.

Visinom provodnika od 8,0 m bice obezbedeno neremecenje funkcija u koridoru sada, ali i za
neke buduce tokove na predmetnom podrudju.

Na taj nacin je pravilnim izborom visine i poloZaja stubova postignuto da vrednosti elektricnog
i magnetnog polja budu manje od grani¢nih i da su u potpunosti ispunjen i kriterijumi Svetske
zdravstvene organizacije, kao i navedenim Pravilnikom o granicama izlaganja nejonizuju¢im
zraCenjima.

Pravilnim izborom visine i polozaja stubova postiZze se da vrednosti elektrichog i magnetnog
polja budu manje od grani¢nih koje su propisane preporukama Svetske zdravstvene
organizacije, kao i navedenim Pravilnikom za najkritiCnije sluajeve (najveci pogonski napon
dalekovoda, maksimalna struja opterecenja i najnepovoljniji redosled faza). Ovakvim uslovima
predmetni dalekovod nikada nece biti izloZzen u praksi, ali su na ovaj na€in uzete dodatne
rezerve.

Treba napomenuti da u toku izgradnje i rada dalekovoda ne postoje nikakvi nusprodukti.
Izvodenje Projekta ne vodi riziku zagadenja zemljiSta ili voda zbog ispustanja zagadujucih
materija na tlo ili u kanalizaciju, povrSinske i podzemne vode, jer:

- Nema rukovanja, skladistenja, koris¢enja ili curenja opasnih ili toksi¢nih materija;

- Nema ispustanja kanalizacije ili drugih fluenata (tretiranih ili netretiranih) u vodu ili u
zemljiste;

- Nema talozenja zagadujucih materija ispustenih u vazduh, zemljite ili vodu;

- Ne postoji dugoro¢ni rizik zbog zagadujuc¢ih materija u Zivotnoj sredini iz navedenih
izvora

Dalekovod ne ispusta ulje. Ulje se moze javiti samo u blizini uljnih transformatora.

Projekat dalekovoda ne podrazumeva koriS¢enje materija ili materijala koji su toksicni ili
opasni, po ljudsko zdravlje ili Zivotnu sredinu (flora, fauna, snabdevanje vodom).

Dalekovod u toku rada po svojoj prirodi nema potreba za bilo kakvom energijom, energentom,
sirovinom i ne proizvodi i ne ispusta nikakve produkte, pa kao takav objekat ne utiCe na stanje
voda (povrsinskih i podzemnih), na okolno tlo, na stanje i kvalitet vazduha, i na floru i faunu.

U toku izgradnje dalekovoda, posebno prilikom iskopa zemlje za temelje stubova, doci ¢e do
manje degradacije zemljista i to samo na mestima koja su predvidena za postavljanje stubova.
Medutim odmah po zavrSetku radova na izradi temelja, vrSi se zatrpavanje temeljnih jama i
dovodenje degradirane povrSine u prvobitno stanje. Treba napomenuti da se ovi radovi izvode
na svakih 200-300m rastojanja, zahvatajuci relativno male povrSine zemljista. Prilikom iskopa
izdvaja se humus koji se kasnije koristi za vracanje terena u prvobitno stanje.
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Svi betonski i armirano betonski radovi se izvode u svemu prema vazec¢im tehniCkim
propisima za beton i armirani beton. Nakon iskopa vrsi se postavljanje oplate i izrada tampona
od nabijenog Sljunka ili betona, a zatim se pristupa formiranju i postavljanju armature.
Betoniranje temelja vrSi se projektovanom markom betona. Beton se izgraduje u fabrici
betona, transportuje se mikserima, a ugraduje uz koriS¢enje pervibratora. Posle svih
zavrSenih radova zatrpavaju se temelji i vrSi se planiranje zemljidta oko stuba, kao i povracaj
u prvobitno stanje.

Ukoliko se u toku iskopa za temelje stubova naide na podzemne vode, vrdi se njihova
depresija radi izgradnje temelja u kratkom vremenskom periodu. Sama tehnologija neée ni u
kom smislu zagaditi podzemne vode.

0.6.16.Tablice za upozorenje, numerisanje i oznake faza

Na svakom stubu sa pristupacne strane na visini od oko 2,5 m iznad zemlje postaviti tablice
za obelezavanje stubnog mesta i za upozorenje na opashost od napona, kao i tablice oznaka
faza. Za tekst koji tablice treba da sadrze, izvodac treba da se obrati Investitoru. Planirano je
i postavljanje sa oznakom broja stuba za uo¢avanje stuba iz vazduha.

Prema tehni¢kim preporukama, na novim stubovima oznalavanje faza c¢e se izvrSiti
emajliranim tablicama. Tablice za oznaCavanje faza sa oznakama 0, 4 ili 8 se postavljaju na
konzole stuba iznad faznih provodnika.
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0.7. PRILOZI

0.7.1. Tehni€ki uslovi za projektovanje i prikljuéenje transformatorske
stanice 110/10 kV TS Bor 9 na prenosni sistem

— E ﬂv“ c AKLMOHAPCKO [IPYILTBO
LENEKTPOMPEMA CPEVJE” BEOTPAS,
Bpoj: 33100-UTD-044-12024-_()0.2

Serbia Zijin Mining doo Bor
Cysaja 185A
19210 Bop

NPEAMET: TexnH4kH YCJIOBH 3a NpOjeKTOBae H NpHKBLY4Yee TpaHchopmaTopeke
cranune 110/10 kV Bop 9 Ha npesocHs cHCTeM

Ha ocnosy Yrosopa o uspann CTyauje Npuk/bydersa py/Japekor koMiiekca ,,Zilin Bor* Ha npeHocHH
CHCTEM, 3aBEAEHOTr Y AKUMOHapcKoM ApyWTBy ,Enexrpompexa Cpouje” (y mamem texcry: EMC
AJ) 11.02.2020. rogmue moa Gpojem 506-00-UTD-048-3/2020-001 n 3asemen kox Kimjenra
18.02.2020. ropune nog Gpojem 1179, kao 1 AHEKCA 1 Vroropa o uspagu CTyauje NpHKIbyderha
pyzapckor Komuiekea ,,ZiJin Bor* saBefenog y AkrionapckoM ApymTsy ,,Enextpompesa Cpbuje
(EMC AJT) 08.04.2021. rommne mog 6pojem 506-00-UTD-048-3/2020-011, npeneubeno je uzpasame
TexHukHuX ycnosa 3a npukibydese TC 110/10 kV Bop 9 Ha npeHOCHH cHCTeM.

EMC A]] carnacso:

1. 3akoHy o miaHupawy M msrpamwH (,CryxOern rmacauk PC* 6p. 72/2009 m 81/2009-
uenpaeka, 64/2010- omiyka VC, 24/2011, 121/2012, 42/2013- opnyka VC, 50/2013- ommyka
VC, 98/2013- omnyka YC, 132/2014, 145/2014 u 83/2018, 31/2019, 37/2019 - ap. 3axoH,
9/2020, 52/20211 62/2023),

2. 3axoHy o eHepreTHIH (,,CiryxGenn rnacuuk PC“ 6p. 145/2014, 95/2018, 40/2021 u 35/2023 -
JIp. 3aK0H ¥ 62/2023),

3. Vpenba o yelnoBMMa HCIIOPYKE H CHaOJeBarka ENCKTPHYHOM eHeprijoM (,,Ciny:x0eHn TIacHHK
PC* 6p. 84/2023),

4, Tlpasunrma o pajy rpeHocHor cuerema (,Cryx6enu rmacHuk PC* 6p. 60/2020 1 100/2023 ),

S. TlpaBunuma 3a npHkbyaeme ofjekata Ha npeHocHu cucteM (Ommyka Casera AEPC 6p.
665/2022-1-01/5),

6. 3amyuxy Bmage Pemy6muke Cp6mje, om 02.12.2021. roamue, kojum ce yTephyje ma je
npojexar ,Jloseliame npeHocHHX kanaumrera GOpCKOT perHoHa™ of MoceOHOT 3Havaja 3a
Penybimiky Cpbujy,

7. Tlnany pazroja npeHocHor cuctema 2021-2030. rogune,

8. ynasuum nojauma 3a CTyanjy MpUKBy4etsa oGjexara xommangja Serbia ZiJin Copper DOO
# Serbia ZiJin Mining d.0.0. Ha IpeHOCHH cHCTeM — Koje je KiijeHT mocTasHo,

9. cueremckoM Aemy CTyauje NpHK/BY4Yera objekata kommanuja Serbia ZiJin Copper DOO 1
Serbia ZiJin Mining d.o.0. Ha IPEHOCHH CHCTEM YCBOjeHe Ha ceqHUIM CTpy4HOr NaHesa 3a
cHcTeMcke cTyaHje W anamuse EMC AJ] 16.04.2021. roguse u gocrasibene KimjeHty nozn
Gpojem 506-00-UTD-048-3/2020-016 u

10. Jenuonontoj memu TC 400/110 kV Bop 6 u

11.Mon6fa 3a uameHy ynasHHX nojaraka 3a uspagy CTyauje npHKbydera objeKkaTa KOMIaHH]a
Serbia ZiJin Copper DOO 1 Serbia ZiJin Mining d.0.0. ox 09.02.2024, 6poj KAP 10340 u

Ha OCHOBY CNIPOBE/ICHHX aHANKH3a W3jaje oBe TexHHuuKe ycioBe.

TEXI:EH‘IKP[ YCJI0BH

OBy Hpuriwsyuka TC 110/35 kV Bop 9 na npenocnn cucteM je JedMHMCAH CHCTEMCKHM [1€10M
Crynuje NpHKJbYYEHa.

[Ipuxbydak Ha CHCTEM je CKYN BOHOBa, onpeme W ypeljaja yksydyjylin MepHy ompemy, MepHO
MECTO, KOjHMa ce MHCTanauuja objexra eHepreTckor cybjexTa, kpajiber Kynia, GHIHIKM MoBe3yje ca
MPEHOCHNM CHCTEMOM EIeKTPHHHE eHeprije 0l MecTa IPHKJbYderba IO MeCTa Be3HBamba.

Kxeaa Munowa 11 PerucTtpauuonu 6poj: 80469/2005
11000 Beorpan Matuunu 6poj: 20054182
Ten: 011/3241 001 Mu6: 103921661
dakc: 011/3239 908 Www.ems.rs
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IIpursbydak duHe TpH JanekoBoaHa mosba 110 kV y TC 400/110 kV Bop 6, 1j mossa 6poj E19, E20 u

E21. .

Tpu nanexorona 110 kV on TC 400/110 kV Bop 6 no TC 110/10 kV Bop 9, y ay»us# ox oko 3,5 km,

HHCY Jie0 npHKbyyka U Ouhe y BnacHumrsy Kinjenra - Koprcruka npeHocHor crcrema (y AajbeM

tekety KIIC).

1. OIIINTH IIOJAITA O OBJEKTY KOPHCHHKA IPEHOCHOI' CHCTEMA (KIIC)
W NPUK/bYYKY HA IPEHOCHH CHCTEM ‘

Hasns o6jexra (KIIC)

TC 110/10 kV Bop 9

Husecrarop objexra KIIC

Serbia Zijin Mining doo Bor

YcioB 3a yiazak y noro o6jexra
KIIC

Uzrpaama u mymTame y MOroH:
1. TC 400/110 kV Bop 6;

2. AB 400 kV xoju Hacrajy:

e  pacenameM JIB 400 kV 6p. 401/2 PIT Bepapan 1 — PII
JIpMHO ¥ meropuM yBoljeleM IO Tpacama OBa
jemHocucremcka 400 kV manexoBoma y TC bop 6 u
TC Bop 2, npu uemy Ou ce ¢opmupamn JIB 400 kV
PIT Bepaan 1 — TC Bop 6 u B 400 kV TC Bop 2 —
PIT Jpmno ca onpemarsem 400 kV nosea y TC bop 2;

e pacenamem JIB 400 kV 6p. 402 PII Beppan 1 — TC
Bop2 u merosum ypohemeMm Mo Tpacama [Ba
jenuocuctemcka 400 kV pmanexosoga v TC Bop 6;

Paceuamem JIB 400 kV 6p. 403 TC bop 2 — TC Hum 2 1
HEerOBHM yBoljemeM 1o Tpacama jea jemHocHcTemcka 400
kV manexosona y TC Bop 6.

3axreBana ogoGpena cHara ofjexra

127 MW
KIIC Ha MecTy NpuK/bYdena
HBcraancana caara ofjexra KIIC 189 MVA (opsa aza: 3x63 MVA)
Hanonckn auBo IIpuK/bYYKa 110 kV
Dakrop cuare > 0,95

O6um IIpuki/bydKa Ha NPEHOCHH
cHCTeM:

Onpemame Tpu panekosogHa noka y TC 400/110 kV
bop 6, 6p. E19, E20 u E21

HMusecrurop Ilpakmbyuxa Ha
NpPEHOCHH CHCTEM:

EMC Al

®nnancujep lpakmyuxa va
HPEHOCHH CHCTEM:

Serbia Zijin Mining doo Bor

2. IPHMK/BPYYAK HA IPEHOCHH CHCTEM

Mecro pasrpannyena ca ofjexrom
KIIC

V TC 400/110 kV Bop 6, y nanexosomsum nossuma 110 kV
6p. E19, E20 u E2] mamemenmm 3a npuxipyyak KIIC
(mpagan, TC 110/10 kV Bop 9), 3aTe3nn H301aTOPCKH JaHIM
(y BnacHumBy KIIC-a) — Ha H3[Ma3HHM [OPTAIHMA,

Mecro npukmydema objexta KIIC

Y TC 400/110 kV Bop 6, y nanexosonuum nosbuma 110 kV
op. E19, E20 u E21 namemenum 3za npuxssyyak KIIC
(ipasay, TC 110/10 kV Bop 9), 3aTe3Hu H30IaTOPCKH JIaHIH
(v BnacuurTBy KIIC-a) — Ha H3/1a3HEM [OPTATHMA.

Mecro ucnopyke eleKTpHIHE
enepruje o6jexty KIIC

Y TC 400/110 kV Bop 6, y nanexosonaum nossuma 110 kV
op. E19, E20 u E21 namewenum 3a npuxmbydax KIIC
(ipaBan TC 110/10 kV Bop 9), 3aTe3Hr H30MaTOPCKY JTAHIH
(y nacHumTey KIIC-a) — Ha H3/1a3HMM MOpTaJHMa.

MecTo Mepema

Crpyjun ¥ HamoHckd TpaHcgopmaropu 110 kV y

panexopogHuM noseuma 110 kV op. E19, E20 u E21.

HaMemeHnM 3a npHrbydak KIIC (mpasay TC 110/10 kV
Bop 9), y TC 400/110 kV Bop 6.
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3. HOJbA 110 kV 6p. E19, E20 m E21 ¥ TC 400/110 kV BOP 6

Tumn mocrpojema 110 kV y TC
400/110 kV Bop 6

Cnosanimwe nocrpojeme ca 28 nmospa 110 kV

Cucrem cabapunna

JIBa ccrema cabuphuua 110 kV

Tun cabupauna

Ilesne cabupHuLe

Ilpecek cabupHENA

AIMg8i 160/144 mm

Bpoj najexosogonnx noJka 3a
NpPHK/LYIAK

Tpwu, 6p. E19, E20 1 E21

Packionna onpema y
JAJIeKOBOXHEM MO/bHMA:
* HasmBHA cTpyja (A)
* mpekunHa Moh npekuaaya (kA)
* BpCTa [PeKHaya
* Ha3HBHA CTpYja pacraBsbaya (A)

>2000

50

Tac kao MeZHjyM 3a MPEKH/Iamhe eNeKTPHYHOT TyKa
>2000

* cHara jesrapa (VA)

Hanon Hanajama HOTOHCKHX 230 VAC
mexamnzama (V):
Komaugun ganon (V): 220V DC
Crpyjun TpancHOpMATOpH ITpema HC-EMC 411:
JAaleKoBOXHHM MO/bHMA:
* TpeHOCHH ofHOoC (A) >2x750/1/1/1/1/1
* Kiaca 0,2s/0,2/0,5/5P30/5P30

1-5/1-5/15/30/30

Hanouckn Tpanchopmaropu y
JaJIeKOBOHAM I0/LHMA
* npeHocHH ogHoc (kV)

IIpema HC-EMC 411
TPH KOMaaa ¥ CBAaKOM JAICKOBOOHOM [10JBY
110//3/0.1/93/0.1/43

CYNIPOTHH Kpaj BOia)

* Kiaca . 0,2; 1/3P

* cHara jesrapa (VA) 25;75
Pesejua samrtuTa

* JaNeKOBOJHA IToJba (BpCTa BOJA, JanexoBonu

» JIB110kV TC bop 6 —TC bop 9 u

« JIB2x110 kV TC Bop 6 — TC Bop 9

y OyxuHHH of oko 3,5 km, ce cMarpajy ,,eleKTpHIHO

KpaTKuM".

V cxnany ca IlpaBunnMa 3a npHKbyueke ofjekara, Tauka

4.10.2.1.33a  ,enexTpM4yHO Kparak“ HaJ3eMHH BOJ

NnpUMembyje ceé KOHLENT ca jeIHOM ITIaBHOM H jemHOM

pe3epBHOM 3amTHTOM, Tako ma y TC 400/110 kV Bop 6,

nosea 6p. E19, E20 u E21, y cBako noske Tpeba yrpamutu

no aBa 3amTHTHA ypehaja u To: jeman ypehaj rnasme
3aINTHTE U jenaH ypehaj pe3epBHE 3aLITHTE:

Jeman 3amTuTHH ypehaj (rnaBHa 3amTHTA), KOjH HMa

cnenehe pyHKIHje:

*  noxyxHa nudepennujanya samruTa (871)

* guctaHTHa 3amTuTa  (21) ca  kBagpuiaTepaiHoM
KapaKTePUCTHKOM, Ha HONUMIIENAHTHOM HMPHHIMITY ca
HajMame IeT BPEMEHCKO-JIUCTAHTHA CTereHa, ofl Jyera
HajMame JBa CTENEHAa MOpajy HMard codTBepcku
nopecuso yemepese (PDIS);

*  ¢dyHxudja jegHomonHor u  TpononHor  (lmt3m)
ayTOMATCKOT TIOHOBHOT YK/By4ema (AITY) (79);

* BHmecTenmeHa TpodasHa MNpeKoCTpyjHa — 3aITHTA
(50/51);
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*  BHUIECTelleHa 3eMJbocTojHa 3amTuTa (5 1N);
*  ycMepeHa 3eMJbOCIOjHa 3aInTHTa (67N);

* sawrHTa on mpeomtepehema (49) ca moryhHombhy
eKxcTepHe Onokase (Npexionka);

* zamTHTa Of npekuaa npoeoaHuka (46 BC), onHOocHO
3aIITHTA O HECHMETPH]E MOJIOBA ITpeKHIaYa;

*  3amTHTa Off YiUbyuersa Ha kBap (SOTF);

*  3amTHTa 0J] 0TKa3a npekujaqa (S0BF);

*  dyHkuuja koMyHMKauuje usMely 3aluTHTHHX ypehaja
Ha KpajesMMma Janekososa (85) 3a jucTaHTHY M
YCMEPEeHY 3eMIbOCIIOjHY 3aIUTHTY;

* Onokage 3alITWTE NpH HHXamy cHare y mpexu (21
PSB);

*  ¢yHxuMja geTeximje cnabor Hamajama kBapa (weak end
infeed) moBesana y TenexoMaHIHa KOJa;

*  KOHTpOJIa CHHXpOHH3Ma MpH 31 AITY;

*  ¢dyHKIHja HAO30pa CeKyHAAPHHX KONa,

* ¢yHxiMja XpoHONOMKe perncrpauje norahaja (event
recorder);

*  oOyHxiMja cHAMama nopemehaja y mpexn (disturbance
recorder);

*  dynxuuja nokaropa xsapa (fault locator);

*  dyHxumja camonamzopa (self supervision);

* MOHHTOPMHI  YJa3HMX  MEpHHX  BelHUHHa Ha
COTICTBEHOM JIMCILIE]Y;

*  MHTEpHA CHrHAJH3allHja Ae/I0Bakha 3allTHTe;

* wmoryliHoCcT ceroBama pafgHHUX H  (YHKIHOHATHHUX
napaMerTapa TMpPEKO TACTATYPE <a caMor peJea
(HMI/MMI) 1 excTepHO IMyTeM pauyHapa;

uMa Jegan samTHTHH ypeDhaj (pesepBHa 3amTHTa), KOjH

HMMa MCTH ceT QYHKIHja Kao H IT1aBHa 3allTHTa.

Pagu ocreapuBama ¢yHkIMje noaysxne mddepeHimjante

sawrure (87L) y TC 110/10 kV Bop 9 norpebuo je

npenBHAETH yrpammy ypeljaja HMOSHTHYHHX  OHHM

wiandpanuM jga ce yrpage y TC 400/110 kV Bop 6

(cycemHo] TpaHcdOpMATOPCKOj CTAHMIM) (OCHM HAmoHA

Hamajama KOju Mopa GuTH mpeMa moctojelieM HarnoHy

Hanajama 3aIITHTHUX ypehiaja y Tom o0jekTy), kao M

KOMYHHKaIHjy ImyTeM omnrudkor kabna (FO) 3a oe napose

ypehaja. 3a cBako [JANGKOBOOHO TOJbE IPEABHIOETH

yrpagmy mo jgea ypehaja , raBHa 3allTHTa H pe3epsBHa
3a10TUTA.

V¥V TC 110/10kV Bop 9 nmnpenpuaerH KOMIUIETHO

omnpemJseeHa nosea 110 kV.

* cabupHHuLE ¢  3awrury cabupuuna 110 kV nnammpana 3a TC

400/110 kV Bop 6 obyxBaTuna je M 3aITHTY TpH

JnanexkoBonHa nosea 6p. E19, E20 u E21, y cknany ca

HC-EMC 739 ,3amtuTa caGHpHHIA M CIOjHHX 0JBA

BHCOKOHANOHCKHX IOCTPOjerha’,

* rnocebHa HarlOMeHa ¢ 30or yHuduxanuje ypebhaja 3a 3alUTHTY W Mepembe

KBAJIHTeTa €NeKTPHYHe eHeprije, HOBOIUIAHHPAHH

ypehaju Tpeda Aa KOPHCTE MCTe MIPHHLMIIE, KOHIIENTE H
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Ja Cy WAEHTHYHH MITH KOMINATHOWIHH ca ypehajuma y

ppemeHy npenoce y HILL, wamnesxun PIIL u PHIOLL,

no npotokoiy IEC 60870-5-101.

* JHCTA CHrHANA ¢ Jlmcre cHrHana 3a DPeHOC MOfIATAKa M3 JAICKOBOIHHX

nojka 6p. E19, E20 u E21 y Hamnexxse wueHTpe

ynpaBpatka EMC AJl npensumetH y criagy ca

[IpaBumuMma 3a HpHK/BYydYelme o0jexaTa Ha IPEHOCHH

CHCTEM.

Mepeme eJieKTpHYHE eHEpruje » OOpadyHcKkOo Mepeme Ipey3eTe eleKTPHYHEe EHeprHje
Mopa OMTH y ckiamy ca IIpaBuiHMa 3a NMPHKIBYHEHE
ofjexaTa HA IPEHOCHH CHCTEM.

* OOpauyHck0O M KOHTPOJHO Mepeme MoTpebHO je
ypagutu npema HC-EMC 710 ,,O6pauyHcko Mepeme
eNeKTPHUHe eHeprHje H CHare y IPEeHOCHOM CHCTEMY
Cpbuje”.

*  Mecra o6padyHCKOT H KOHTPOIHOT Mepetsa Tpeba fia ce
Hajase y JanekoBoAHHM nossama 110 kV 6p. E19, E20
u E21, y TC 400/110 kV Bop 6, koja cy onpemsbeHa ca
Mo TPH HAMOHCKa TpaHcopMaTopa H ca IO TpH
cTpyjHa Tparc(opMaTopa.

* 3a jerasbHe TeXHHYKE YCJIOBE H3paje MEPHOT OpMaHa,
Tpeba ce obpatutn EMC AJ] — Cektop 3a 06pauyHCKO
M KOHTPOJTHO Meper-e eeKTPHIHE eHeprje.

Ha ocnopy HC-EMC 740 ,KsanureT -eNeKTpHUHE

eHepruje”, maparpadu 4.2 u 4.5, moTpeOHO je BPIIHTH

KOHTHHY4JIHH  MOHMTOPDMHT  KBAJIUTET2  SJIGKTPHUYHE

eHepruje.

TC 400/110 kV Beorpan 6.
TexHHYKH CHCTEM YIPAB/bAKA
: *  JIOKaJTHO yOpaBbamke *  VionuTd ce y CHCTEeME KOjH Cy IUIaHHPaHH 3a
: yrpajmy TokoM Harpaamwe TC 400/110 kV Bop 6.
! * JABHHCKO YIIPABIbatbe ¢ Tlopnamm u3 TC 110/10 kV Bop 9 Tpeba jia ce y peanHoM
|
|

CrauponapHe ypeliaje 3a Mepere KBaIWTETa €IEKTPHYHE
eHepryje HoTpeGHO je YrpalHTH Y JaleKOBOJHUM NOJbHMA
110 kV 6p. E19, E20 u E21, y TC 400/110 kV Bop 6, xa
Knujenty, y opMaHe Meperwa. MepHe BeIMYHHE ce Y3UMajy
M3 MepHMX  jesrapa  CTPYjHMX W HAIlOHCKMX
tpadcopMaropa - 110kV y nanekoBogHHMM MNOJbEMA Ka
Kimjenty.

Vpehaju Tpeba na Gyny xnace A npema SRPS EN 61000-4-
30, ma noppxkaBajy Mepema IapaMeTrapa KBaJIHTETa
eneKTpHUHe eHepruje mpema crangapouma SPRS EN
61000-4-7, SRPS EN 61000-4-15 u na omoryhyjy noysaaso
apXHMBHPAre MEPEHHX BEHYMHA /10 FOJHHY AaHa.
Ipnkmyueme oojexra KIIC 5Ha TK | [Ipensumetn yrpagmy OPGW yxeTa y cacTaBy BofoBa
cucrem EMC 110kV y snacumrey KIIC-a xommatuGunaux ca TK
ciuctemoM EMC AJl, ca oproeapajyhum GpojeM H THIOM
ONTHUYKHMX BIIAKAHA.

Kpanurer efleKTpHIHe eHepraje

VY TC Bop 6 u TC Bop 9 nmpensumeTd NpHBOJHE ONTHYKE
kabose xommatuGuine ca OPGW, ox yiasHHX mopTana Ao
TK npoctopuje. Ilnan npocnehusama BiIakaHa ycarjiacHTH
ca LlenTpom 3a TenexoMyHHkanuone cucreme EMC AT

TMocrojelin TenexoMyHUKaUHOHH cHcTeM H pecypce y TC
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Bop 6 npolupHTH, JOMyHHTH H Y Bera HMIUIEMEHTHPATH 1
| HMHTEIPHCATH LEJOKYTTHH [€0 KOjH ce OJHOCH Ha
| npuieyyax TC bop 9 Ha nperocru cucteM. [IpumeHuTH
ucTe KoHuUente, uera TK TexHHYka pellera 3a NPUKIbYYaK
TC Bop 9, xaxsu ce eh kopucte y TC Bop 6.

Ipensumern oprosapajylly (SDH/PDH wu IP/MPLS)
TEMEKOMYHHKALMOHY  ONpeMy  KoMmaTHbmimHy  ca
usrpaljeHum  omruukkM  cucreMoM EMC (v ofjekty
KOPHCHHKA MPEHOCHOr cHeTeMa) 3a moTpebe mpenoca TCY
noparaka (SCADA) no Hampeljenux nestapa ympasibamba
EMC (HAL, PHALL, PO Kpywerarr).

HPC,H,BH,E[E’I'H MOI'thOCT Aa C€ Mo IIPpEeHOCHOM CHCTeMY
MpOTycTH TemedoHckH yaecHHK jo TC 110/10 kV Bop 9.

3amTHTa 0 NPEHANOHA V ckmany ca UC-EMC 125 | KoopauHaugja usonauuje y
Mpexkama Bucokor Hanowa“, CPIIC EH 60071-1:2008,
CPIIC EH 60071-2:2008.

Koopauxanuja nsonanmje VY crnamy ca HC-EMC 125 ,Koopaunaumja msonaumje y
mpexxama BHcokor Hamona“, CPIIC EH 60071-1:2008,
CPIIC EH 60071-2:2008.

* CTeNeH M30Jalyje « SI123/AC230/LIS550
* CTeMeH 3araljema * munuManHo I crened 3arafjesoctn atmocdepe, Tj.
‘ > 25 mm/kV
3amTHTAa 01 HamnoHa Kopaka u | Y cxiany ca MC-EMC 123 ,Viempemne
Joaupa @NeKTPOSeHePreTCKHX IIOCTPOjermha™.
ConcrBeHa noTpommba Y curany ca HC-EMC 133 ,,ConcreeHa mnorpomusa y
TpaHOPMATOPCKHM CTaHHIaMa, PasBOJHHM

[IOCTpOjebHMa, TIPHIJBYYHHM PasBOJHHM NOCTPOjebHMa H
JHCIeYEPCKUM LIeHTpHAMA™,
Ilnanupana TokoH narpaasme TC 400/110 kV Bop 6.

Hanomena 3a TC 110/10 kV Bop 9

Ha ocHoBy mnpopadyyHa napaMerapa CTpyjeé KpaTKor
croja M3 mpunora 3, OpenopydyjeMo Aa IpeKuaaqu
110 kV 6yny mpexumue mohu 40 kA.

e Jocraputy EMC A]J] wu3BemTaje © H3BPIIEHAM
MeperHMa H HCIUTHBAKBHAMA Ha CHCTEMY y3eMJbeHha, Ha
cucteMy rpoMoOpaHCKe 3alllTHTe, Ka0 M rajBaHCKe
MOBE3aHOCTH METalHMX Je/NoBa IIOCTpOjera  ca
y3emJbHBaueM, H3paleHe O CTpaHe aKpeJHTOBaHe
opraHMsalije, a y CKIagy ca BpeJHOCTHMA CTpyje
KpaTKor cIioja H3 rnpuiora 3.

VY Pememy o onoOpemy 3a IpuKbyderse Ouhe Oe(HHHCAHH TEXHHYKH YCIOBH 3a NPHK/bYHEHE
eneprercior ofjexra TC 110/10 kV Bop 9 o nuramy ¢pexBeniyje, HaNoHa, KBaluTeTa HalOHCKOT
Tanaca (HecHMMeTpHja, (IMKepH, BHIIH XapMOHHIM), naprHiunaiyje y IInanosaMa onGpare EEC,
KapaKTepHCTHKA LEHTpa YNpaB/baka, pasMeHe IoJaTaka y peanHoM BpeMeHy M APYTHX Yc/oBa, Y
cBeMy y ckiafy ca [IpaBuinMa 3a NpHKIByvere ofjexara Ha NIPeHOCHH CHCTEM.

INpojexTHH 3aparTak 3a notpede H3pajie TEXHHYKe JOKYMEHTaLHje 3a rnoTpede orpeMarma kKabIOBCKHX
mosa y TC 400/110 kV Bop 6, HeomxonHe y mpouecy Npubassbama rpaljeBHHCKe A03BOJE 3a
npubydak TC 110/10 kV Bop 9 Ha npeHocHH cHcTeM, je ycBojeH Ha 05/2022 cepunuu Ctpydsor
MaHeNa 3a NPOjexTHO TEXHUUKY AokyMmenTarHjy EMC AJl, onpxanoj 15.04.2022. rogune.

IlpojexTHH 3ajamy 3a norpedbe U3paje TeXHHYKe JOKyMEHTalHje 3a u3rpagmy Bojoea 110 kV u TC
110/10 kV Bop 9 mopajy ce mocrasutd CTpyqyHOM NaHeny 3a IPOjeKTHO TeXHUYKY NOKYMEHTaLHjy
y EMC AJl Ha carimacHocCT.
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L.

1.
2.

3.

Q6aseze KIIC-a:

na nobuje carnacHoet Ctpyusor nmanena EMC AJ[ Ha mpojektHe 3anaTke 3a notpebe u3paje
TeXHHYKEe NOKyYMEHTalHje 3a u3rpanmy Bojoea 110 kV'u TC 110/10 kV Bop 9, 3a norpebe
H3pajie TeXHUUKE JOKyMEHaIlije HeOMX0/IHe ¥ Ipolecy H3aBama rpaljeBHHCKe JO3BOTIE.

Ia TOKOM H3pame TexHHukKe MOKyMeHTauuje of crpy4HHX cmyx0m EMC AJl nmobuje
carjacHOCT Ha KOMIUIETHY IIPOjeKTHO-TEXHHHYKY AOKYMEHTAlH]y Koja ce THYe NMpHIIbYYera
TC 110/10 kV Bop 9 Ha npeHOCHH cHCTeM.

Totpe6HO je 1a OMroBOpHHA NpojekranTH crenehux ofjexara:
*  OJrOBOPHH IPOjeKTaHT 3a onpemame noska E19, E20 n E21 y TC 400/110 kV Bop 6 1
*  OArOBOPHH IpojekTanT BogoBa 110 kV,

notnanry wijaee o melhycoGHoj ycknaljeHocTH oproBapajylimx mpojexaTa M J0CTape MX
PykoBomuoLy mpojexta npuksbydema y EMC AJl,

Baxkwoer oBux TexHuukux ycnoBa je JBe rOJMHE O] NaHa HHXOBOI H3/aBaia. Y TPEHYTKY
[peCcTaHKa Bakerba OBHX TeXHHYKHX YCIOBA IIpecTaje Ja BaKH H CHCTeMCKH Jeo npse daze CTynmje
TIPHKJBYUeba Ha NMPEHOCHH cHcTeM (Oeo KojH ce ogHocH Ha npuxibyderse TC Bop 9), xoja Bam je
nocrasikeHa 16.04.2021. ronuse.

3a peraysHuja obaBemTema Moxere ce o0paTHTH PyKOBOAMOLY Mpojekra MpHKIby4era, OHIHITY
Hemwhy, gann.en.nmxk., Ha enedon 064/8170-721.

IMpuirozu:

Konuenryansa jegsononxa mema PIT 110 kV y TC 400/110 kV Bop 6 — neo meme
[lema yxnanama objekara komrangja Serbia Zijin Copper DOO u Serbia ZiJin Mining d.o.o0.

Y NPEHOCHU CHCTEM

IIpopauyH napaMeTapa cTpyja kparkor cmoja 3a TC 400/110 kV Bop 6, TC 110/10 kV Bop 9

H pacrofiena cyOTpan3HjeHTHe cTpyje jeqHodasHOr KpaTKOT Crioja Iy BOJ0Ba

JlocTaBrseHo:

Hupexrop Jupekimje 3a pa3poj
HACJIOBY /4/ W
apxHBH ﬁ’

Hebojma BySmuh ¥k,
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Tpnuor 1: Konnenrtyansa jenaononsa wema TC 400/110 kV Bop 6 — neo meme
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AkuunoHapcko apywTeo ,Enexrpompexa Cpbuje”
Dupekuuja 3a pa3soj NpeHocHoOr cucTema
Beorpap, 07. 02. 2024. roauHe

Mpegmer: 400/110 kV TC Bop 6

MapameTpu KpaTkor cnoja

Ipanoer 3: MpopadyH napaMeTapa cTpyja kpatkor croja 3a TC 400/110 kV Bop 6

92,64

i CabupHuue
Benuynuna jen. 110 kV
2032, ron.
MmMnepaxca Ha mecty kBapa Z"¢=R"a+jX"y Q 0,383 + {1,952 ]
CyBTpaHanjeHTHa cTpyja TpodhasHor kpatkor croja I"ar kA 6,759 — j34,463
CybTpaHaujeHTHa cTpyja jegHodaaHor kpaTtkor cnoja |™ie 7,426 — j41,216
T1 (T2/73) 400/110 kV 0,460 - j6,752
(2x) AB 110 kV og MNPN Benukn Kpueers 2 KA 0,848 —j2,410
(2x) 1B 110 KV op MPM Bop 5 (Hanaja TC op 7) 1,246 - j5,291
(3x) AB 110 kV on TC Bop 8. 0,300 - j0,874
(3x) AB 110kV og TC Bop 9 0,321 -j0,97¢9
CyGTparanjeHTHa cTpyja jeaHodasHor kpaTkor cnoja kpoa 11,838
yaemrbeHa 3pesfuita TpaHcopMaropa y nocTpojery
I"1e7 (etheKTMBHA BPEAHOCT) kA
TA(T2/T3) 3,946
TpaHawjeHTHa cTpyja TpodraaHor kpaTkor cnoja I'sr KA 6,839 — 33,666
TpaHanjeHTHa cTpyja jeaHobasHor KpaTkor cnoja I's¢ kA 7,478 — j40,835
TpajHa cTpyja TpochasHor kpatkor cnoja lsr kA 7,816 — 31,157
TpajHa cTpyja jegHodbasHor KpaTkor cnoja li kA 8,054 — 39,508
YaapHa cTpyja iw kA ]

* [lpopayyH 3a nepcnekTueHo cTawe 2032. roguHe ypafleH je ysumajyfn y oBaup
TPEHYTHO PacnonoXuBe NOAATKE O FEHepaTopuMa W HanoHcku KoedwuwmjeHt 1,1.
YsaxeHa je Tononorja Mpexe koja obyxpaTa KOMMMeTaH Npukibyyak W pacnneT oko
3ubun-a, ykreyuyjyhiu n Hosy 400/110 kV TC Bop 6. Takofe, ysaxeH je ynasak y
NoTOH HoBUX ofjexaTa BeaaHux 3a npouec npukibyyera CE ConapuHa u BE LipHn
Bpx. ¥ noroHy je u AB 110 kV TC MocHa — BE HukuHe Boge. CnojHa norsa Ha 110 kV
y TC Bop 1, TC Bop 2 u TC Bop 6 cy ykrbyuera. MoayxHa cnojHa norsa y TC Bop 5

CY YKIby4eHa.

MpopauyH ypaguna:

COH:Cl_ Cuuo’ém w

Cora Cumosuh,
MacT. MHX. en. u padyHap.
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Tpopauyn pacronene cyGrpansnjeHTHe cTpyje jeiHodasHOT KpaTKOT CIIoja Ty BOLOBa

AxumoHapcko gpywrac "Enextpompexa Cpbuje”
Auvpexuuja 3a Pa3soj, Cektop 3a pa3eoj NPeHOCHOr cuctema
Eeorpaa, 07. 02. 2024, ropvHe
Pacnopena cy6TpansujeHTHe cTpyje
JeaHodasHor kpaTHor cnoja Ayw AaneKosopa
B 110kV TC Bop 6 -TC Bop 9
33 NepCReKTMBHO cratbe mpee (2032, roauHe)

1~3,5 km
MecTo keapa Cyﬁ'r?ausujeu'ma KomnonenTa cpyje || KomnoHenTa ctpyje
y % ayxuke soga || . CTPyja Ha MecTy jenxcdasHor xeapa | jeanodasHor keapa
oA TC Bop 6 ’eﬂ”wa"‘::"" KB8Pa || 43 TC Bop 6 [KA] || 13 TC Bop 9 [KA]
0 41.88 40.86 1.03
10 37.19 33.71 3.48
20 34.03 28.48 554
30 31.86 24.46 7.40
40 30.42 21.25 9.17
50 29.54 18.59 10.95
60 29.14 16.31 -~ 12.82
70 29.17 14.31 14.86
80 29.65 12.49 17.16
90 30.60 10.77 19.83
100 ) 32.14 9.08 23.06

Crpyja Ha mecTy KBapa
30 \\ "

T
= Ms TC Bop 6 |
L
£ 18 i
—— |
1
WMsTC Bop 9
6
0 - - ; ; i . ! } -
[ 10 20 30 0 50 80 70 80 %0 100

Mecro keapa (%)

MpopauyH 3a nepcnexkTvBHO cTarke 2032, rogvte ypaheH je yaumajyhin y 06anp TpeHyTHO pacnonoxuee
NofaTKe O reHepaTapuMa M HanoHckw xoeduumjeHT 1,1, YeaxeHa je Tononornja Mpexe koja obyxsara
KOMNNeTaH NPUKIbydak 1 pacnnet oko 3uhuH-a, yibydyjyhu 1 Hosy 400/110 kV TC Bop 6. Takohe, yBaweH
. je ynasak y noroH Hoeux ofjexaTta seaaHux 3a npolec npukrey4era CE Conapuna u BE Lipuu Bpx. Y noroHy
' jew B 110 kV TC Mocka — BE Hukuxe Boge. Cnojha nomea va 110 kV'y TC Bop 1, TC Bop 2 u TC Bop 6 cy
i yKkroydeha. MogykHa cnojua norsa y TC Bop 5 cy yrbyyexa).

1 P
CCH:-O., C-(,(MOQ)U?K
Cotba Cumoeunh
MacT. UHX. en. U pauynap.

11/12
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Ilpopadys napameTapa cTpyja kpatkor crioja 3a TC 110/10 kV bop 9

AKuMoHapcko ApywTeo Enektpompesa Cpbuje”
AupeKuuja 3a passoj NpeHocHor cucTema
Beorpag, 07. 02. 2024. roguHe

fipeameT: 110/10 kV TC Bop 9

MapameTpu kpaTkor cnoja

CabupHuue
Benuuuna jen. 1 mpwl-l
2032, roa.
WMneaaHca Ha mecty keapa Z'¢=R"4+jX"q Q 0,54 + 2,403
Cyb6TpaHaujeHTHa cTpyja TpodasHor kpaTkor cnoja 1"y kA 6,220 —j27,676
Cy6TpaHaujeHTHa cTpyja jegHodaaHor kpaTtkor cnoja I"s¢ 6,269 — 31,527
T1(T2/T3/T4/T5/T6) 110/10 kV KA 0,162 -j0,797
(3x) 4B 110 kV oa TC Bop 6 1,765 -j8,916
CyBTpaHanjeHTHa cTpyja jeaHocaaHor KpaTkor cnoja kpo3
y3eMroeHa 3Be3guwTa TpaHcopMaropa y nocTpojery 13,838
1"1er (edpexTBHa BpEAHOCT) KA
TUT2IT3IITATSITE) 2,307
TpaHaujeHTHa cTpyja TpodhaaHor kpaTkor cnoja I kA 6,250 - [27,155
TpaHaujeHTHa cTpyja jeaHodasHor kpaTkor cnoja I kA 6,293 — }31,303
TpajHa cTpyja TpochbasHor kpaTkor crioja lar kA 6,840 —j25,473
TpajHa cTpyja jeaHocpasHor kpatkor cnoja le kA 6,618 - j30,564
YaapHa cTpyja iu kA

69,07

* [popa4yH 3a nepcnexTusHo ctawe 2032. ropguHe ypafeH je yaumajyiu y oBaup
TPEHYTHO pacfofoXwee NOAATke O reHepaTopuMa W HanoHcki koedwuuujeHt 1,1,
YsaxeKa je Tononoruja Mpexe koja oByxsarta KOMNNeTaH NPUKIbYYaK W pacnnert oko
3uhuH-a, ykrbydyjyiu u Hosy 400/110 kV TC Bop 6. Takofje, yeaxeH je ynasak y
noroH Hosux oBjexata Be3aHux 3a npouec npukmbyvewa CE ConapvHa v BE LpHn
Bpx. ¥ norony je n B 110 kV TC MocHa — BE HukuHe Boge. CnojHa norea Ha 110 kV
y TC Bop 1, TC Bop 2 u TC Bop 6 cy yxwydyeHa. Moayxxa cnojHa noma y TC Bop §

Cy YKIbYYEHa.

MpopavyyH ypaguna:

Cona. Cunelbdts

Coma Cumosuh,
MAcT. UHX. eNn. ¥ pauyyHap.
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